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1.1 Genel temel teknoloji

islevsel ve dayanikli bir zemin igin, planlamaci ilgili tim yasal gereklilikleri ve zemin yapisiyla ilgili DIN/EN standartlarini
dikkate almalidir. Asagidaki liste zeminden 1sitma sistemlerinin planlanmasi ve uygulanmasi icin sadece en 6nemli DIN/
EN standartlarini igerir.

GEG Alman bina enerji yasasi

EnEG Enerji tasarrufu kanunu

DIN 1053 Duvar isciligi

DIN 1055 Yuk mukavemeti ve strtinme

DIN EN 16313:2013-08 Eurokonuslu isitma tesisati

DIN 4102 Yap! Malzemeleri ve Elemanlarinin Yangin Siniflandirmasi
DIN 4108 Binalarda Isi Yalitimi

DIN V 4108-10

TS EN 13163 igin Uygulama standardi
— Yapilar icin Isi Yalitim Urunleri )
— Genlestirilmis Polistiren’den (EPS) Fabrika Yapimi Urtinler

DIN 4109

Yapilarda Ses Yalitimi - Gereklilikler ve Testler

DIN 4701 1-3

Yapilarin Isi Gerekliliklerinin Hesaplanmasi i¢in Kurallar; Hesaplama igcin Temel
Kurallar (9/2004'e kadar)

DIN V 4701-10

Isitma ve havalandirma sistemlerinin enerji degerlendirmesi

DIN 4726 Sicak Suyla Désemeden Isitma Sistemlerinde Kullanilan, Plastik Malzemel-
erden Yapilan Boru Hatlar

DIN 4751 Su Isitma sistemleri

DIN 4807 Genlesme Tanklari - Diyaframli Genlesme Tanklarinin Tasarimi

TS EN 1264 Dosemeden Isitma - Sistemler ve Bilesenleri

TS EN 12828 Isitma sistemleri - Binalarda - Suyla calisan 1sitma sistemlerinin tasarimi

TS EN 12831 Isitma sistemleri- Binalar igin-Isi ytikiiniin hesaplanmasi ve tasarimi icin metod

DIN 13162 - DIN 13171 arasi

Yapilar igin Isi Yalitim Uriinleri (Yeni baslangig 1/2004)
Fabrika Urliinu Agac Lifli (WF) Urlinler

TS EN 832 Binalarin isil performansi - Meskenlerde isitma amaciyla kullanilan enerjinin
hesaplanmasi

TS EN 13318 Sap malzemeleri ve sap uygulamasi - Tarifler

TS EN 13813 Sap malzemeleri ve zemine uygulanan saplar - Sap malzemeleri - Ozellikler ve
gerekler

DIN 18195 Yapilarin ve Binalarin Su Yalitimi

DIN 18202 Yapilarda Toleranslar

DIN 18299 VOB, Boliim C: Insaat Sézlesmelerinde Genel Teknik Ozellikler (ATV), Her Tiir
ingaat isinde Gegerli Genel Kurallar

DIN 18336 VOB, Bélim C: insaat Sézlesmelerinde Genel Teknik Ozellikler (ATV), Su
yalitimi

DIN 18353 VOB, Bélim C: insaat Sézlesmelerinde Genel Teknik Ozellikler (ATV), Zemin
Saplarinin Dosenmesi

DIN 18560 Zemin Saplari - Kavramlar, Genel Gerekler ve Testler

VDI 2035 Sicak Su Isitma Sistemlerinde Hasarin Onlenmesi
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1.2 Dosemeden isitmanin yapisi

Isitmali doseme yapilarinin insasi duz,
yuk tasiyan bir zemin lzerinde
gerceklesir. Sapin yapisi, yalitim
katmaninin lizerinde uzanan isitmali
bir yik dagitim katmanindan olusur.
Sicak su, ylik dagitim katmani igine
gomuliu plastik borularda sirkile eder.

DIN 18560 Bolim 2'de, isitilan
zeminlerin yapisi isitma borularinin
konumuna gore degisir; en sik
kullanilani islak sistem olarak sap
icine gomuli 1sitma borulanyla Tip
A'dir.

Yerlesim diizeni A:

Yizer sapa gomuili 1sitma
borulari;

- yalitim malzemesi

- ylik tastyan zemin.
Isitma borusu ve yalitim
arasindaki mesafe sisteme
bagh olarak degisir ve
diizen A1'uyarinca 0 ila

5 mm’dir.

/.

Rutubet gecirmez mem-

branin tird ve dizenlemesi,

~ vyapi planlamacisi
tarafindan DIN 18195'e

gore belirtilmelidir. Uygulama DIN

18336 — VOB, Bolim C uyarinca yapilir.

Yalitima nem nifuz etmesini 6nlemek
icin, beton temellerden yukari yuriiyen

neme karsi ek bir nem bariyeri uygu-

lanabilir. Toplu olarak gereken rutubet

yalitim 6nlemleri yapi planlamacisi
tarafindan belirtilmelidir ve bu kosul

dogemeden isitilmayan zemin yapilar
icin de gecerli olacaktir.

Yuk tasiyici zemin

Yk taglyici zemin, zemin
. - yapilarinin insasi ve zorunlu
trafik ylku icin statik
gereklilikleri kargilamahdir.
Yk taslyici zeminin yatay ylizeyi
toleranslar dahilinde olmali ve DIN
18202'nin gerekliliklerini yansitmalidir.

Alt désemenin ylkseklik seviyesini
kontrol etmek icin, zemin yapisinin
belirtilen uygulama kalinligini temsil
eden bir yikseklik seviyesi isareti her
odaya cizilmelidir. Yukseklik seviyesi
referans noktasi yapi planlamacisi
veya insaat denetgisi tarafindan
belirtiimeli ve isaretlenmelidir.

Yuk tasiyici zemine désenmesi
gereken boru tesisati, elektrik hatlar

vb. glivenli bir sekilde sabitlenmelidir.

Tekrar tesviye ile, yalitim katmaninin
veya en azindan ses yalitim
katmaninin kurulmasi i¢in duz bir
ylzey tekrar olusturulmalidir. Gerekli
yapi ylkseklik seviyesi, planlama
sirasinda dikkate alinmahdir.
Kendiliginden seviyelenen malzeme
(Perlit, vb.) tim ylizey tesviyesi i¢in
kullanilamaz.

Isitmali zemin yapisinin, etkili bir
asagdi yonli egim (>%1,5) almasi
gerekiyorsa, yani duslar ve benzeri
yerlerde, sapin esit kalinlik

gerekliliginin karsilanmasi icin bu
egim yuk taslyici zemine de
verilmelidir.

Yuk tastyici zeminde mevcut olan yapi
baglantilan esit genislikte, tam keskin
kenarl olmali, duz ve dogru bir hizada
uzanmali ve zeminden désemeye dek
tutarh olmahdir. Yk tasiyici zemin
kaplanmadan 6nce kurumali ve
puruzlerden ve gevsek bilesenlerden
arindinlmis olmalidir.
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1.3 Kenar izolasyon banti

Kenar izolasyon banti
_ _ sunek bir malzemeden
> yapilmis olmalidir. Kalinligi,
sapin sertlesmesinden
sonra tiim bitisik ve zemine niifuz
eden yapi bilegenleri bakimindan en
az 5 mm yatay sikistirilabilirlige olanak
saglayacak sekilde ol¢iilmelidir. Kenar

<

izolasyon banti kesintisiz bir serit
halinde doésenir ve ham betondan
bitmis zemine kadar uzanir. Cok
tabakali yalitim katmanlari kullanirken,
kenar izolasyon banti Ust yalitim
katmaninin tzerine uygulanmalidir.
Kenar izolasyon banti glivenli bir
sekilde sabitlenmelidir ve islevini

1.4 Yalhitim katmani ve yukler

Yalitim katmanlar birlikte
dosenir ve sikica bastirilir.
Karsilikh gelen farkl
katmanlar kenarlan cakig-
mayacak sekilde kaydirmali olarak
dizenlenerek dosenmelidir. Cok
katmanli yalitim katmanlarinin, en ¢ok
iki kat ses yalitim malzemesi icerdigi-
ne dikkat edilmelidir. (Orn. DES
sm/sg).

kg
\ 4
A

DIN 18560 Boliim 2'ye gore, tim
yalitim malzemelerinin azami

sikistirilabilirligi, trafik ylikine bagh
olarak, azami 5 mm i¢in 3 kN/m? ve
azami 3 mm i¢in 5 kN/m2 ile sinirlidir.
Ses ve is1 yalitimi birlikte kullanilirken,
daha duslk sikistirilabilirlige (sh)
sahip olan yalitim en uste yerlestiril-
melidir. Bu kosul ses yalitim sistemi
karolari icin gecerli degildir. Yalitim
katmani sapin dékilmesi ve kurutul-
masi sirasinda kaplanir ve nemden
korunur. Kaplama, sapin yalitim
panelleri arasindaki ek yerlerine ve
hareket olmasi durumunda yalitim

kaybetmeden oda késesinin agisina
gore bikulmelidir.

Geri kalan pargalar ve ¢ikarilan folyo
ancak zemin kaplamasinin uygulamasi
tamamlandiktan sonra ve sliplirgelik
montajindan once kesilmelidir.

katmanlari ve kenar izolasyon bantlar
arasina niifuz etmesini onler. Boylece
Is1 ve ses koprulerini 6nlemek mim-
kin olur. Birlesme yerlerinde 80 mm
st Uste gelecek sekilde, kaplama
olarak en az 0.2 mm kalinliginda PE
folyo kullaniimali ve gerektikce
bantlanmalidir.

Yalitim malzemeleri

ilke olarak, TS EN 13162-
ke 13171 uyarinca sadece

standart hale getirilmis

yalitim malzemeleri veya
yap! denetgisi onayli kalite garantili
yalitim malzemelerine izin verilir.

Kullanilan malzemeler DIN V 4108,
Bolim 10'da tanimlananlara uygun

olmalidir. DIN 4102 uyarinca B2 yangin

koruma yapi malzemesi igin asgari
gereklilik kesin olarak karsilanmalidir.

TS EN 13163 uyarinca asagidaki isaretlere sahip yalitim malzemelerinin yeni gosterimi, 6rnegin:

35-3 EPS 045 sm yalitim.

yalitim yalitim katmaninin tanimi

35 nominal kalinlik 35 mm

3 3 mm sikistirilabilirlik

EPS TS EN 13163 uyarinca EPS genlestirilmis polistiren

045 i1si iletkenlik grubu 045

DES DIN V 4108-10, Tab. 4 diistk ses 6zelliklerine sahip isi yalitim 4
sm ortalama sikistirilabilirlik

veya

sg dasguk sikigtirilabilirlik
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1.4 Yalitim katmani ve yukler

Ses yalitimi

Ses emilimi o6zelligi bir
_ij'/' yapinin yasam kalitesini
':/_j/ etkiler ve bu nedenle goz

online alinmasi, hava ve
darbe sesi yalitimi uygulanmasi gerek-
lidir. Yuzer sap, darbe sesinin zemin
yapisina aktarimini azalttigi ve boylece
hava sesi yalitimini iyilestirdigi icin
kaplamanin ses yalitimini iyilestirir.
DIN 4109 gereklilikleri korunmali ve
uygulanmalidir.

\\

1

W\

Ses yalitiminin iyilestirilmesi, 6zellikle
dikkatli bir calisma ve ses koprusi
icermeyen bir uygulama gerektirir. Ses
yalitimi tamamen duz olarak uygulan-
malidir. Ses yalitim malzemeleri (yani
DES sm/sg) ayni zamanda 1si yalitimi
olarak kullantlir. TGm 1s1 yalitim
malzemelerinin ses yalitim 6zellikleri
bulunmadigina dikkat edilmelidir. Ses
kontrol gereklilikleri DIN 4109 ile
belirlenmistir.

Tablo 3 ¢codu yapi tiirl igin, yasam
alanlarinin dis yasam veya calisma
alanlarindan gelen ses aktarimlarin-
dan korunmasi i¢in gereken hava ve
darbe sesi yapi birim degerlerini icerir.
Doésemeden 1sitmanin uygulanmasi
sirasinda bu kosullar da kargilanmali-
dir.

1.5 Zemin kaplamasinin uygulanmasina uygunlugun degerlendirilmesi

icin olcum noktalar

Nem iceriginin dlgcimu igin,
Isitma yuzeyi Tip A'ya
uygun istasyonlar
yerlestirilmelidir. TS EN
1264 Bolim 4’e gore, her 200 m?'ye
ve/veya her bir konuta en az g 6lglim

noktasi yerlestirilmelidir. Asgari
gereklilik olarak, her bir odaya en az
bir 6lgiim istasyonu yerlestirilmesi
onerilir.

1.6 Isitma sapi ve i1si dagitim katmani

- Isitma sap1 dosemeden
iIsitmanin yik dagitim
katmani olarak, zemin
kaplamalarini, trafik yukinu
ve 1s1 dagitimini desteklemekten de
sorumludur. Bu baglamda genel
olarak “yuzer sap”tan sOz ediyoruz.
DIN 18650, Bolim 2 “Yalitim tzerinde
yuzen”, gerekliliklerine gore dokiilen
ve Isitilan sap, sapin yapi parcgalarina
yanasan veya bitisik herhangi bir
baglantisi olamayacagi anlamina gelir.
Tim yakin veya bitisik yapi pargalarina
(duvarlar, stitunlar, borular, merdiven-
ler, vb.) kenar izolasyon bantinin
uygulanmasiyla, baglantilar 6nlenme-
lidir. Kenar izolasyon banti
dosendiginde en az 5 mm olasi
hareket acgikhgini garanti etmelidir.

Kenar izolasyon banti ses koprilerini
onlemek icin gereklidir. Kenar baglanti
yerleri hareket derzlerinin ek islevini
Ustlenen bir diizenlemeyle olusturulur.
Sap katmaninin herhangi bir yondeki
1sil genlesmesi/buzilmesi kenar
baglanti yeri tarafindan absorbe
edilmelidir. (1 m uzunluk =1 mm
genlesme). Sapin nominal kalinhgi
DIN 18560, Bolim 2'de belirtilen
ilkelerle belirlenir.

Isitma sapi en az sinif 4 (ZE/AE 20)
dayanima sahip ¢imento veya kalsi-
yum siilfat esasinda (yani anhidrit)
insaat sapi olarak saglanabilir.
Baglayici madde olarak kalsiyum
stilfat cimentolu akigkan sap, sicak
sulu yerden i1sitma i¢in uygundur.

Isitma borulari boélgesindeki
sicaklik, bozulma durumunda bile
uzun slrelerle, kalsiyum siilfat
saplarinda 55 °C ve ¢imento sapinda
60 °C'yi asamaz.

Kalsiyum siilfat veya ¢cimentodan
Isitma sapi Uretimi sirasinda, ancak
har¢ hava bosluklarinin hacimsel
oranini %5'den fazla artirmayan
katkilar kullanilabilir.
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1.6 Isitma sapi ve i1si1 dagitim katmani

TS EN 13813 uyarinca yeni tanimlar — Semboller ve kisaltmalar

CT - Cimento sapi
CA - Kalsiyum siilfat sapi
(Anhidrit saplar)

Ornek:
Sap tiiru DIN 18560, Bolim 1 TS EN 13813 - yeni
Cimento saplari ZE 20 CT-C25-F4
Anhidrit saplar AE 20 CA-C25-F4

Cimento saplan - CT

Cimento sap! yumusak,
kuru-akiskan arasindaki bir
kivamda dokiilmelidir.
Cimento sapinin esnekligi
uygun katkilar kullanilarak iyilestirile-
bilir. Dokerken, cimento sapinin
sicakligi 5 °C altina dismemelidir.
Doéktukten sonra, en az U¢ gun
boyunca 5 °C’de tutulmahdir.

Ayrica dusiik sicakliklarda veya yavas
sertlesen ¢imentoyla, biziilmeyi en
aza indirmek icin sapin en az ti¢ glin
boyunca tamamen kurumasi onlen-
meli ve en az bir hafta boyunca diger
zararli etkilerden, yani isi ve hava
cereyani kosullarindan korunmalidir.
Daha kiiglik ingaat projeleri igin, bina
kapaliysa bu kosul genellikle 6zel bir

onlem almaya gerek kalmadan
saglanabilir. Cimento sapinin lzerine
Uc gin gegcmeden yuk, yedi gin
gecmeden de agir yuk koyulmamalidir.
Lutfen ayrica Ureticinin belirttigi
gerekliliklere de dikkat edin.

Kalsiyum siilfat saplari - CA

Anhidrit saplarla, 1sitma

elemanlari alanindaki

sicakligin DIN 18560, Bolim

2'de belirtildigi gibi, maksi-
mum 55 °C sicakhigin altinda tutul-
masini saglamak gerekir. Bu nedenle
maksimum niteleyici sicakliklar buna
uygun olarak sinirlandirilmahdir.
Cimento saplari kullanildiginda
hareket derzleri gereklidir. DOkerken,
anhidrit sapin sicakhgi 5 °C altina
dismemelidir. Doktiikten sonra, en az
iki gtin 5 °C’de tutulmalidir. Sap ayrica
1s1, siddetli yagmur ve hava cereyani
gibi zararli etkilerden iki giin boyunca
korunmalidir.

Daha kuiguik ingaat projeleri igin, bina
kapaliysa bu da genellikle 6zel bir
onlem almaya gerek kalmadan
saglanabilir. Anhidrit saplar engelsiz
olarak kurumaya birakilmali ve strekli
nemli kosullara maruz kalmamaldir.
Anhidrit sapin tzerine iki glin gegcme-
den ylik, bes giin gegmeden de agir
yuk koyulmamalidir.

Anhidrit zeminler Ureticinin talimat-
larina eksiksiz uyularak désenmelidir.
Yalitimin ve son zemin kaplamasinin
serilmesinde 6zel dikkat gereklidir.
Damlama tepsisi tipi ortinun kalinligi
ve/veya yalitimin bi¢cimlendirilmesi

akici sapin kivamina uygun olmalidir.
Esdeger islev karsilaniyorsa, diger
kaplamalara da izin verilir. Ornegin,
islevsel yuzey esdegeri olan ve
derzlere sap harci kagmasini etkili
sekilde onleyen yalitim sistemi
panelleri kullanilirsa bir yalitim ortiisu
kullanimindan kacinilabilir. Liitfen
ayrica Ureticinin belirttigi gerekliliklere
de dikkat edin.

ilke olarak, yalitim katmanlarindaki
sapin gu¢lendirilmesi gerekli degildir.
Alternatif olarak, yapiya daha fazla
stabilite saglamak icin sapa sentetik
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Bununla birlikte, sapin guglendirilmesi

catlaklarin biiylimesini 6nlemeye
hizmet etmeyecektir.



1.7 Hareket derzleri

Derz tiiri ve uygulamasina
dair talimatlarin bir araya
il getirilecedi, derzlerin

dizenlenmesini kapsayan
bir derz/baglanti plani olusturulmahdir.
Derz plani, mimar tarafindan
olusturulmal ve uygulama teknik
sartnamesinin pargasi olarak insaatcgiya
verilmelidir. Sap dokiilen alanin
blyuklagind ve baglanti yerleri
arasindaki mesafeleri belirlemek igin,
zemin kaplamalari dikkate alinmalidir.
Tas veya karo kaplamalarin kullanimini

amaclayan isitma saplarinda, 40 m?
veya daha blylk ylizey alanina sahip
sap alanlari hareket derzleriyle
ayrilmalidir. 40 m¥den daha kiguk
ylzey alanlarinda, 8 m’den uzun olan
herhangi bir tarafa hareket derzleri de
kurulmalidir. Sap katmaninin en-boy
orani mumkiin oldugunda 1:2 oranini
asmamalidir. Isitma elemanlari ve
Isitma izolasyon malzemeleri hareket
derzleriyle ayrilamaz. Kapi araliklarinda
farkh boyutlardaki ylizeyler normal
olarak birbiriyle karsilasir.

Bu durumda, buzilme veya hareket
derzleri kullaniimalidir. Isitma devreleri
hareket derzlerinden gecemez. Isitma
borulari hareket derzlerinden ancak
koruyucu formdaki boru birlestirme
parcalari olarak (yani kilif boru ile)
gecebilir. Hareket derzlerinin dikey
olarak yanhs hizalanmasini dnlemek
icin, sap katmanlari bu alanda yatay
genlesmenin engellenmeyecedi sekilde
uygun dibellerle baglanmalidir.

Hareket derzlerinin uygulanmasi

Derzler sap alanlari arasinda en az

5 mm sikistirilabilir bosluk kalacak
sekilde olusturulmahdir. Hareket
derzleri i1s1 yalitiminin st kenarindan

Yalanci derz

zemin kaplamasinin st kenarina dek
uzanir ve guglendirme elemanlari ya
da doseme tabanliklariyla birlestirile-
mez.

Tamamlandiktan sonra esnek olarak
doldurulmali veya derz profilleriyle
sizdirmazlik saglanmalidir.

Yalanci derzler, sahte
derzler veya kesme derzler,
cimento sapi sertlegirken
meydana gelen gerilimleri
gidermek icin dnceden belirlenmis
kirllma noktalaridir.

A

Sap plakasinin kontrolsiiz catlamasini
onlemek igin, 1sitma borularina ve
i1sitma hatlarina hasar tehlikesi de
hesaba katilarak, sapi1 doseyen kisi
taze sap! mala uygulamasiyla
kalinh@inin 1/3'iinde kesmelidir.

Buzilme catlagi tam da bu sahte
derzde olusacaktir. Alt katman
dosenmek icin hazir oldugunda, sahte
derzler 6rnegin polimer recine ile
bastirilarak sabitlenmeli ve
kapatiimalidir.
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Aslinda dogemeden isitma-
ya hemen her tir zemin
kaplamasi uygulanabilir.
Bu da bina sahibine,
projeciye veya mimara dosemeden

Isitma sistemi icin zemin kaplamasi
secerken genis bir dizi ¢cesit arasindan
tercihte bulunma olanagi verir.

1.8 Zemin kaplamalari

Doésemeden isitma sistemlerinde tam yiizeyli yapisan zemin kaplamalari i¢in standart planlama degerleri

Zemin kaplama Kalinlhk Isi iletim katsayisi Isi iletim direnci
Grup malzemesi [mm] A [W/(m=K)] R;s [(m2eK)/W]
Seramik Seramik karolar 13 1.05 0.012
Dogal tas levhalar 30 21 0.014
Mermer 20 1.2 0.017
Hali Hali -8 - 0.06-0.10
Kalin hal 8-10 - 0.10-0.15
Desenli zemin 6.5 0.54 yakl. 0.12
kaplamasi
Plastik Linolyum 25 0.17 0.015
Plastik kaplama 3 0.23 0.011
PVC kaplamalar 2 0.20 0.010
Ahsap Mozaik parke 8 0.21 0.040
Serit parke 22 0.21 0.110
Lamine parke 11 0.09 0.130
Laminat parke 0.17 0.044

Seramik karolar ve levhalar
Seramik karolar ve levhalar; tas,
toprak, sirh veya sirsiz pismis kil ve
mozaik icerir.

Dogal ve sentetik elyaf tekstil zemin
kaplamalari

Plaka veya rulo olarak kullanilabilir.
Tekstil zemin kaplamalari sentetik
elyaf veya dogal elyaftan yapilan
halilardir.

Tekstil zemin kaplama-
lari icin, zemin igi
dogemeden isitmaya
uygunluk, Griine ozel
esasa gore ek”Dose-
meden 1sitma” simge-
siyle belgelenir. Odaya yayilan
sicakligin glin boyunca daima homo-
jen olmasi igin R,5 0.12 (m2K)/W
degeri elde edilmelidir. Kaplamalarin
alt tarafindaki damgaya bakin.

U
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Dogal tas ve dogal kesme tas

Dogal kesme tas, mermer, traverten,
granit, kayagan tasi, gnays, bazalt
vb.’den olusur.

Elastik kaplamalar

Elastik kaplamalar sunlari icerir: PVC
- tek veya cok kath kaplamalar,
poliolefin veya lastik zemin
kaplamalari, linolyum ve panel olarak
veya rulo halinde kaucuk.

Ahsap

Parke esas olarak Avrupa veya
tropikal bolgelerdeki agaglardan
tretilir. Temel farkhliklar sunlardir:
serit ve panel; mozaik ve 10 mm masif
parke; lamine parke elemanlari, ¢ok
katmanli parke; uzun parke tahtalar;
(tek katmanli parke). Ek ahsap
zeminler ahsap blok désemeleri ve
tahta kalaslari igerir.

Kaynak: BVF

Beton kesme tas ve terazzo

Betonla birlestirilen kirilmis dogal
tagtan (6rnegin, kuvarsit, bazalt)
olusturulur ve levhalar halinde
sunulur. Cimento mozaigi tim zemin
yuzeyi olarak dokiilen yerinde dokme
betondur.

Mantar

Mantar kaplamalar, ylizer uygulama
prosesleri icin tum yuzeye yapisan
veya ahsap malzemeyle birlikte ¢ok
katmanli eleman halinde, tek veya ¢ok
katmanli masif mantar karolar olarak
uretilir. Mantar katman dogal mantar
ve baglayici maddeden olusur.

Laminat parke

Laminat, birden ¢ok katmandan
olusan kompozit bir malzemedir:
kullanim yuzeyi veya kaplama
katmani, orta katman veya destek
katmani ve alt katman ya da arka
katman.



1.8 Zemin kaplamalari

Derzler
Ses yalitim iglevinin yani sira yizer tamamlandiktan veya tekstil ve elastik  Yalanci derzler, kuvvet uygulanarak
bir 1sitma sapinin genlesmesini kaplamalar durumunda macun kapatilan bir baglanti olarak

etkilememek igin, ¢cevre derzler ingaat  kiirlendikten sonra kesilip cikarilabilir.  gergeklestirilmeli ve sizdirmazlk
artiklariyla (6rnegin harg kalintisi veya  Yapi planlamacisi tarafindan Gretilen saglanmalidir (6rn. epoksi regine).

macun) birlesmemelidir. DIN 18560 derz planlari sonraki calismalarda
Bolim 2 No. 6.2'ye uygun olarak, dikkate alinmalidir.

kenar bantlarinin ¢ikintili bolimleri ve  Isi tekniginin gerektirdigi hareket
yukseltilmis kaplama, ancak derzleri, zemin kaplamada Ust uste
serbetleme dahil zemin kaplama binme olmaksizin yapilmalidir.

1.9 Devreye alma

Zemin kaplamasini islevsel 1sitma, en az lc¢ giin zemin alaninda kaplama
‘B®  josemeden Gnce sistem korunmasi gereken 20 °C ve 25 °C bulunmamalidir. Isitma prosesi

kesinlikle devreye alinmali arasinda bir gidis suyu sicakhgiyla, boyunca odalar havalandirilmahdir.
ve belgelenmelidir. Bu onceden belirtilen sap sertlesme Bu slirecte miimkiin oldugunca agik

prosedur, ¢cimento saplari i¢in, sapin suresinden sonra baslar. Ardindan pencerelerin neden olacagdi

dosenmesinden en az 21 giin sonra ve  maksimum dizayn sicakligi cereyandan kacinilmahdir.

anhidrit sap icin dosemeden en az 7 ayarlanmali ve bu sicaklik en az 4

gun sonra veya ureticinin talimatlarina  glin boyunca korunmalidir.

ya da sapi uygulayanin talimatlarina Ureticinin talimatlarina uyun!

uygun olarak yerine getirilmelidir. islevsel 1sitma sirasinda, isitilan

1.10 Zemin kaplamasina hazir olma

y Uygun sap sertlesme siiresi Ddsemeden isitma durumunda zemin seren kisi, zemin kaplamasini sermek
Y e isletmeye alma isleminin  kaplama acisindan hazir olmay! icin alt tabakayi isitma ihtiyacini deger-
ardindan, sap nemi 6l¢imi  saglamak Uizere yardimci aparatlar lendirecektir. Zemin kaplamasinin
veya benzer bir iglemle uygulanabilir. Kaplamalari sermeden hazir olmasi igin 1sitma prosediirt
zemin kaplama icin alt tabakanin hazir ~ dnce 1sitma saplarinin sahip olmasi Sekil 2'de agiklanmisgtir.
oldugunun belirlenmesi, zemin kapla- gereken azami nem icerigi Tablo 2’'de
ma uygulamasi icin bir 6n gerekliliktir.  listelenmistir. Zemin kaplamasini

Sap nemi 6l¢iim cihaziyla belirlenen, sapin ylzde olarak izin verilen maksimum nem icerigi

Zemin kaplamalari Cimento sapi Anhidrit sap
hedef hedef
Esnek zemin kaplamalari 1.8 0.3
Tekstil kaplamalar buhar gegirmez 1.8 0.3
buhar gecirgen 3.0 1.0
Parke veya mantar 1.8 0.3
Laminat parke 1.8 0.3
Seramik karo kalin yatak 3.0 -
veya
Dogal/beton tas kalin yatak 2.0 0.3
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1.11 Sapin kirlenmesi

Anhidrit saplar ve ¢cimento dogrulamak zemini doseyen sirketin devam eder! Litfen 1sitma ginligu ve
) saplari TS EN 1264, Bolim sorumlulugudur. Bu kosul VOB, Bélim  uygulama yonergelerini inceleyin.

4’e uygun olarak zemin C DIN 18365 “Zemin déseme isi” No.

kaplamalarini dosemeden 3.1.1 uyarinca test gerekliliginin bir
once isitilmalidir. Isitilmayan sapta parcasidir. Doseme isini baslatma yik  Sayfa 25'deki forma bakin.
oldugu gibi, ise baslamadan 6nce dagitim katmanina baghdir. islevsel
zeminin dosenmeye hazir oldugunu Isitma sureci genellikle en az yedi guin

Isitma islemi asagidaki gibidir:

1. Isitma islemi en erken, kalsiyum siilfat sapi (anhidrit sap1) i¢cin uygulamadan yedi giin sonra ve ¢gimento sapi icin
uygulamadan 21 giin sonra baslayabilir.

2. 25 °C gidis suyu sicakligi G¢ glin boyunca korunmalidir.

3. Maksimum dizayn sicakhgi 4 gun boyunca korunmahdir.

Onemli

Bu prosediir sap lireticisiyle koordine edilmelidir, ciinkii sap tiiriine baglh sapmalar olabilir. islevsel 1sitma islemi, VOB
DIN 18380°e uygun olarak isitma islemini kontrol etmek icin tasarlanir. D6gemeye hazir olmasi i¢in sapin kurulugunu test
etmek icin tasarlanmamistir! Désemeye hazir olma igin 1sitma islemi, sapi sirasiyla secgilen zemin kaplamasinin
uygulanmasina olanak saglayan belirli bir nem degderine kadar kurutur.

FRANKISCHE | Tl profitherm




islevsel ve dayanikh bir
zemin icin, planlamaci ilgili
tum yasal gereklilikler,
standartlar, kilavuzlar,
direktiflerin yani sira VOB, DIN ve TSE

Kot referansi
«—Y - seviye noktasi
Ayri ayri bina katlarinin kot
referans noktasi (=zemin
kotundan 1 m yukarisi), yapi
planlamacisi tarafindan belirtilmeli

. Yapi durumu
Zemin yapisini kurmadan
> once, pencereler ve dis
kapilar takilmig olmahdir,
duvar kaba sivalari ve bina teknolojisi
kurulumlarinin yani sira kapi ¢ergeve-
lerinin kurulumu ve boru yuvalarinin

Tastyict zemin
! - Taslyici zemin yeterince
kuru olmali ve yik dagitim
katmanini almak igin statik
gerekliliklere uygun, diiz ylizeye sahip
olmalidir. Ses koprilerine ve/veya sap
kalinliginda sapmalara neden olabi-
lecek sivri bicimli veya benzeri yuksel-

Seviyeleme katmanlari
¥ Tasiyici zemin gereken

duzlik gerekliliklerini

karsilamiyorsa, uygun bir
dizlestirme islemiyle diizlestirme
yapilmahdir.

standartlarini dikkate almalidir.
Bkz. B6lim 1.1, Temel teknoloji.

ve isaretlenmelidir. Seviye noktasi evin
zemin alanindaki tum ust yapi borulari
icin gecerlidir ve kurulumdan 6nce
kontrol edilmelidir.

slvanmasl tamamlanmis olmalidir.

Zemine bitisik tim yapi1 elemanlar
yerinde olmalidir. DIN 18560, B6lim 2,
Kisim 4 “Yapisal gereklilikler” dikkate
alinmahdir.

tiler olmamalidir.

Tasiyici zemine borular doseniyorsa
boru zemininin boyutsal toleranslari
DIN 18202 “Diizliik toleranslari”ni
kargilamali ve toleranslar belirtil-
melidir. Yalitimin, en azindan basma
sesi yalitiminin duz bir ylzeye yer-

Ancak bundan sonra yalitim katmani
veya dosemeden isitma icin doseme
calismasi baslatilabilir. Dogal kum
veya kirma tas gibi yapistiriimamis
daginik malzemeler diizlestirme igin
kullanilamaz.

2.1 Uygulama kosullan

Not

Duvar sivasi uygulanmasi amaclanan
dikey bilesenler, ylizer sapin yalitim
katmanlari désenmeden 6nce sivan-
malidir.

lestiriimesini emniyete almak Uzere
bir kiyaslama kullanin.

Bunun icin gerekli yapi yuksekligi
onceden planlamaya dahil edilmelidir.

Her bir kat icin yapi denetgisi
tarafindan saglanan kot referans
noktasi (seviye noktasi) her yerinde
gerekli yapi yiiksekligini saglamak igin
kontrol edilmelidir.
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2.1 Uygulama kosullan

Yapisal su gecirmezlik - zemin
Ornegin bodrumu olmayan binalarin
zemin kati gibi topraga bitisik yapi
elemanlarina, yuk durumuna bagh
olarak DIN 18195’e uygun sekilde su
yalitimi yapilmalidir. Yalitim dosenme-
den o6nce, PE 100°'den mamdiil bir
nem/su yaliim katmani désenmelidir. | 4\( W

Topragin neminden korunmak igin yapisal su yalitiml zimbal sistem.

Islak alanlarda yiizey suyuna karsi
koruma igin su yalitimi

Islak alanlarda (ylizme havuzlarn,
duslar vb.) yiizey suyuna karsi koruma
icin su yalitimi amaglaniyorsa, isitma
sapini korumak icin su yalitimi yuk
dagitim katmaninin lzerine uygulan- I
malidir. Sapin lzerine yapi yiklenicisi A T A I A A I N T A I
tarafindan saglanan su yalitimi
genellikle 6zel yapistirici sizdirmazlik
sistemleriyle ya da su yalitim
kaplamasiyla yapilir. -

R @‘\.1";
WAVY

L@

AN,

DIN 18195 “Yapilarda su yalitimi” ve
DIN 18336 “Su yalitimi ¢caligmasi”
standartlarina uyulmahdir!

Yizey suyuna karsi su yalitimina sahip, mantar baslkl sistem

Not
Lutfen kendi glvenliginiz i¢in asagidaki ayrintilar kontrol edin:
Seviye noktasi - Tesviye tabakasi - Ham zemin - Doseme/derz plani
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2.2 Zemin yapisi
| Minferitbilesenter |

Miinferit bilesenler

Folyo

PE folyo (en az 200 pm) sistem
bilesenlerinin veya yalitimin hasar
gormesini onler.

Kenar izolasyon banti

Kenar izolasyon banti, yik dagitim
katmani ve dikey yapi elemanlari
arasinda kenar baglantisi olusturmak
icin kullanilir. Kenar izolasyon banti
duvara kesintisiz olarak dosenir ve
doseme ylizeyinden tamamlanmis
zeminin Ust kenarina kadar devam
eder. DIN 18560'a uygun olarak
dizenlenmis kenar banti yuk dagitim
katmani icin 5 mm alan saglamalidir.

Kullanilan malzemeler bu gerekliligi
karsilamalidir: 6rnegin PE-LD'den
mamdiil, yapiskan bantli profitherm
kenar izolasyon banti. Bu bant 8 mm
kalinliginda ve 180 mm yuksekliginde-
dir ve kauguk astarli folyo ile (190 mm
uzunluk) donatilmigtir. Ayrica yik
dagitim katmani ve daha soguk
elemanlar arasinda bir 1s1 koprist
engelleyici olarak gorev yapar.

VWY

— iy

TIXRRK
YWY

) TQ i
DAYV

9
)

1 SR g g
MV

709999
YWWVY

Kenar izolasyon bantinin (st lste binen folyosu izolasyon plakasina

yapistiriimahdir.

Zemin kaplamasi uygulandiktan sonra, kenar
izolasyon banti yerine uyacak sekilde kesilmelidir.

Mantar baslikl strofor sisteminde, Ust Uste binen folyo ilk boru sirasinin

altina sabitlenir. Bunun miumkiin olmadigi durumlarda ise yapistirilir.

Kenar izolasyon bantinin ustte kalan
fazlahigi sadece zemin kaplamasi
dosendikten sonra kesilebilir. Sistem
yalitimiyla birlikte ek yalitim
kullanildiginda, kenar izolasyon banti
ek yalitimin zerine yerlestirilebilir.
Ardindan kenar derzi baglantisi
vapilmali ve boylece niifuz edecek
sudan korunmahdir.
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2.2 Zemin yapisi

Is1 yalitimi ve basma sesi yalitimi

Désemeden isitma sistemi-  Ozellikle ses koruma gereklilikleri g6z tirlerinin uygulanmasi saglanir. Yk
R L nin altindaki i1s1 yalitimina ontne alinmalidir. KFK-igermez dagitim katmani kalinlik ve dayanim
getirilen minimum gereklilik  (KFK = koloroflorokarbon). olarak gereken trafik yukune karsilik
TS EN 1264 Bolim 4, Tablo gelmelidir. Yalitim malzemeleri DIN
1 ile dlizenlenmistir. Olasilikla farkli 1s1  DIN 18560, Bolim 2'ye gore, tim 4102’ye goOre en az malzeme sinifi
iletkenlik gruplarindan birgok yalitim yalitim katmanlarinin sikistirilabilirligi B2’ye karsilik gelmelidir.
malzemesinin bilesiminden olusan dikey hizmet yiikiine baghdir ve ayri
yalitim Alman Bina Enerji Yasasi'na ayr 3 kN/m?ye dek azami 5 mm ve
gore boyutlandirilmali ve yalitim 5 kN/m?ye dek azami 3 mm ile
kalinligi zemin yapisina uyarlanmalidir.  sinirhidir. Boylece DIN 1055, Sayfa 3,
Buna gore, ilgili yapi projesi igin Tablo 1'e gore ¢esitli kullanim
Sistem elemani DIN 4102 DIN 18164 Isi Dinamik DIN 4109 ile DIN 1055
uyarinca uyarinca iletim rijitlik uyarinca uyarinca
malzeme WLG direnci — grubu basma sesi maks. [kN/m?]
sinifi Ryal Vm?2 trafik yliki yada
[(m2eK)/W] [MN/m?] [dB] [kPa]
NP 35-3 PST B2 045 0.78 30 28 3.5
NP 11 PS 30 B2 035 0.31 - - 50.0
TK 25-2 B2 045 0.56 20 28 4.0
TK 30-2 B2 045 0.67 15 29 4.0
TK 30-3 B2 040 0.75 15 29 4.0
TK 35-3 B2 045 0.78 15 29 4.0
TK 30-1 B2 040 0.75 20 28 5.0
EPS 20-20 B1 040 0.50 - - 15.0
EPS 20-25 B1 040 0.63 - - 15.0
EPS 20-40 B1 040 1.00 - - 15.0
EPS 20-73 B1 040 1.85 - - 15.0
EPS 20-83 B1 040 2.08 - - 15.0
EPS 20-2" B1 045 0.44 20 30 3.5
EPS 45-3" B1 045 1.00 10 30 3.5
PUR 46 B2 025 1.84 - - 50.0
PUR 55 B2 025 2.12 - - 50.0
PUR 72 B2 025 2.88 - - 50.0

Y Yapi miteahhidi tarafindan bildirilmistir - BACHL GmbH’den Uretici bilgisi
2 Yekpare tavan sikistirilabilirlik/dayanimda > 70 kg/m? yiizey kitleli saplar igin

Dosemeden isitmada yalitim katmanlarinin minimum isi iletkenligi

Altta isitilmis Altta isitilmamis Asagida dis havaya komsuluk
mabhal veya araliklarla isitilan

mahal veya dogrudan Tasarim dis hava | Tasarim dis hava | Tasarim dis hava

topraga komsuluk sicakhgi sicakhgi sicakhgi
T,>0°C 0°C>Ty>-5°C | -6°C>T,>-15°C
Isi iletim direnci [(m?2<K)/W] 0.75 1.25 1.25 1.50 2.00

" Yeraltl suyu seviyesi > 5 m oldugunda bu deger artinimahdir.
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Yalitim katmanlarinin diizenlenmesi

Ek sicaklik ve/veya dusuk
C ses yalitim katmanlari kural

olarak zemin sistemi

elemanlarinin altina ve
boylece yik tasiyan zemin Uzerine
dosenecektir.

Kablolar, borular, vb. i¢in dlzlestirme
katmanlan ylk tasiyan zemine dogen-
melidir; dusuk ses yalitimi DIN 18560
Bolim 2'ye uygun olarak diizlestirme
katmaninin Gzerine, bitln bir ylzey
olarak yerlestirilmelidir.

Isitma sapi - Sinif 4 CT ve CA yiik dagitim katmanlari

2.2 Zemin yapisi

Ek yalitimin désenmesi her zaman
hazirlanmis zemine yapilmalidir.

Sap ve is1 dagitim katmani

Doésemeden i1sitma durumunda, sap
sadece zemin matini ve trafik yikini
destekleyecek yuk dagitim elemani
degil, ayni zamanda “isi dagitim
katmanidir”. En sik kullanilanlari
cimento bazli olanlaridir, ancak
kalsiyum sulfat esasl sivi saplar da
giderek yayginlagsmaktadir. Yapinin
butinu bir “yuzer sap”tir. Désenmis
bir yiizer 1sitma sapi (d6semeden
isitma) icin gereklilikler DIN 18560,

Isitma saplan

Isitma saplari olarak anilan isitmali
zemin yapilarinin saplari, konut
yapimindaki isitmasiz saplardan higbir
sekilde farklihk gostermez.

DIN 18560, Bolim 2, Tablo 1'e gore
minimum dayanim sinifi 4 (ZE 20 veya
AE 20) ve 45 mm boru kaplamasi ile
Isitma sap! ¢cimento veya kalsiyum

Cimento sapi1 - CT

Cimento sap! yumusak,

kuru-akigkan arasindaki bir

kivamda uygulanmalidir.

Cimento sapinin plastisitesi
sap katki malzemesi ile 6Gnemli dlgude
iyilesebilir.

Bolim 2'de belirlenmistir.

“Yalitim Gzerinde ylizer”, sap plakasi-
nin dikey ve yan parcalarla higbir
baglantisi olmadigi anlamina gelir. Bu,
tiim dikey ve yan parcalara (duvarlar,
sutunlar, borular, merdivenler vb.) bir
kenar izolasyon banti yerlestirilerek
saglanir. Dosendiginde, kenar izolas-
yon banti asgari 5 mm hareket alani
saglamahdir.

siilfat bazli insaat sapi olarak uretilebi-
lir. Akigkan beton veya kalsiyum stilfat
esasli zeminler 1slak zemin sistemleri
icin baglayici olarak yeterlidir. Isitma
borular alanindaki ortalama sicaklik
kalsiyum stlfat ve cimento bazli sap
durumunda 55 °C'yi gecemez.

Isitma borusunun zemin kaplamasi en
az 45 mm olmalidir. Bunun bir istisna-
si, onayli 6zel saplarin kullaniimasidir;
borunun kaplamasi, 6zel sap katkisiyla,
ornegin zemin betonu ZE 30 ile 30
mm’ye kadar azaltilabilir.

Kenar izolasyon banti ses koprilerini
onlemek icin gereklidir. Kenar izolasyon
bantlarinin yerlesimi, hareket derzi
islevine de sahip olan sinir bosluklar
olusturur. Sap plakasi Isinma nedeniyle
genlesir, boylece 1sil boyca degisimi
tiim yonlerde kenar boslugu tarafindan
sonlimlenebilir. Sap plakasinin nominal
kalinhgi statik yiike ve kullanilan sap
malzemesine baglidir.

Sap uygulanirken, hasar nedeniyle
olasi kacaklari belirlemek icin 1sitma
tesisati genellikle su ile doldurulur ve
basing altindadir (6 bar).

45 mm boru kaplamasiyla ZE 20 veya
AE 20 kullanilmasi durumunda, izin
verilen trafik yiki 1,5 kN/m?#dir. Daha
yuksek trafik yiklerinde, gerekli zemin
kalinhg statik¢i tarafindan belirlenme-
lidir.
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Kalsiyum siilfat saplar

Kalsiyum siilfat saplarda,
cogu kalsiyum stlfat
Ureticisinin DIN 18560,
Bolim 2’de belirtilen isitma
borularina yakin 55 °C maksimum
sicakligin altinda bir zemin sicaklik
siniri koyduklari unutulmamalidir.
Gidis suyu sicakliklari da buna karsilik
gelecek sekilde sinirlandiriimalidir.
Hareket derzleri tipki gimento sapinda

Sap katki maddeleri

Optimum beton sapi isi iletiminin elde
edilmesi, 1sitma borularinin sapla
tamamen sarilmasini gerektirir.

Not

Donati

Yalitim katmanlar uzerindeki saplarin
guclendirilmesine prensip olarak
gerek yoktur. Hasirla ve elyafla
gugclendirme arasinda se¢cim yapmak
mumkuandur (plastik veya celik).

Modiilasyon tipleri

Yandaki ¢izim, 1sitma borularinin farkl
odalardaki kenar bolgeli veya bolgesiz
farkh yerlesim dizeni bigimlerini
gostermektedir. Kenar bolgesi (tali
alan) azami 1 m genisliktedir.
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oldugu gibi gereklidir. Kalsiyum siilfat
sap sicakligi doseme sirasinda 5 °C
altinda olamaz. Ardindan en az iki gun
5 °C olarak korunmalidir. Sap ayrica
1s1, siddetli yagmur veya cereyandan
en az iki giin korunmalidir. Daha kii¢uk
insaat alanlarinda, binanin zaten
kapali olmasi durumunda 6zel bir
onlem almadan da bu saglanabilir.
Kalsiyum silfat saplar engelsiz olarak

Bunu yeterince akigkan kilmak igin,
FRANKISCHE sap kati maddesinin
(0.2 kg/m?) yani sira karigsima karsilk

Derz bulunmayan zeminlerde sap katkilari kullanmayin.

Catlaklarin gériinmesi sap
guclendirmesiyle dnlenemez. Bununla
birlikte, catlak genislemesini 6nlemek
ve catlak sinirlarinin seviye
degisikligini azaltmak icin bir donati

2.2 Zemin yapisi

kuruyabilmeli ve slirekli nem etkisine
maruz birakilmamalidir. Kalsiyum
silfat saplarin lizerinde iki glin
gecmeden yurinmemelidir ve bes
gun gecmeden Uzerine yuk
koyulmamalidir.

gelen beton kalitesinin (6rn. Portland
CEM | 32.5) eklenmesi onerilir.

bazen yeterli olabilir. Donati hareket
derzleri bolgesinde bitmelidir.
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=
—
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2.2 Zemin yapisi
| Derzteknikleri |

Derz teknikleri

Hareket derzleri

Derzlerin tiiri ve diizenleme-
sini gosteren bir derz plani
N hazirlanmalidir. Derz plani

mimar tarafindan hazirlan-
malidir ve teknik sartnamenin bir
parcasi olarak yukleniciye verilmelidir.
Derzlerin mesafesini ve sap alanlarinin
boyutunu belirlerken, 6rnegin, sicaklik
yuziinden gerilimi, planlanan kaplamayi
ve sap turtini dikkate almak gereklidir.
Tas veya seramik kaplanacak isitmal
beton zeminlerin yanisira elektrik

Hareket derzlerinin uygulanmasi

Derzler zeminin iki yani arasinda en az
5 mm sikistirilabilir bosluk olacak
sekilde yapilmalidir. Hareket derzleri
1s1 yalitiminin st kenarindan zemin

Kilif borulu derz profili zemin alanlarini
sinirlamak igin kullanihr.

Yalanci derzler (mala kesikleri)

e Mala kesigi veya blziilme
derzi de denilen yalanci
a derzler, beton zeminin

sertlesmesi sirasinda
olusan gerilimin bosalmasi i¢in
potansiyel kirllma noktalaridir.

isitmali beton zeminlerde, 40 m?
Uzerindeki yuzeyler icin yerlestirilen
zemin bolimleri hareket derzleriyle
ayrilmalidir. 40 m? altindaki ylizeylerde
bir kenarin 8 m’yi gegcmesi halinde hare-
ket derzleri olusturulmalidir. Sap
alanlarinin kenar orani miimkiinse 1:2
oranini gegmemelidir. Isitma devreleri
veya Isitma izolasyon malzemeleri
hareket derzleriyle ayrilmamalidir. Farkl
boyutlardaki yiizeyler genellikle kapilar-
da birbirleriyle bulusur.

kaplamasinin Ust kenarina dek ulasir
ve donatilarla veya tasiyici tabanliklar-
la birlestirilemez. Bitirildikten sonra

Ug sap uygulama alani igin 6rnek derz plani

Sapin gcatlamasini 6nlemek igin, taze
sap - Isitma borular ve kanallara
hasar vermekten kacinarak- sapi
doseyen tarafindan mala ile kalin-
liginin maksimum yaklasik 1/3'(i kadar
kesilir.

Buraya yalanci derzler veya hareket
derzleri uygulanmalidir. Prensip olarak,
Isitma borulari hareket derzlerinden
gecemez. Derzlerden gegen borular 6zel
kihflarla korunmalidir. Hareket derzlerin-
de dikey hareketten kacginilacaksa, sap
plakalari yatay genlesmenin tehlikeye
girmeyecegi sekilde, uygun dubellerle
bu alanda birlestirilmelidir.

esnek sekilde doldurulmali veya derz

profilleriyle kapatilmalidir.

Hareket derzi
Hareket derzi veya yalanci derz

Hareket derzinde kilif boru

—= Hareket derzinde veya yalanci
derzde kilif boru

Tam bu mala kesiginde bizilme derzi
olusacaktir. Tam sertlesme elde
edildikten sonra, mala kesikleri gli¢li
bir malzemeyle, 6rnegdin, sentetik
recine ile doldurulmahdir.
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Kurutma ve islevsel i1sitma

2.2 Zemin yapisi
| Kurutma ve islevselistma |

Hem anhidrit saglar hem de ¢imento
saplari, zemin kaplamasi uygulanma-
dan 6nce TS EN 1264, Bolim 4’e
uygun olarak isitilmalidir. Tipki
isitiimayan zeminlerde oldugu gibi,
VOB Boélum C, DIN 18365 “Zemin
Doseme lIscilikleri,” paragraf 3.1.1'e
gore calismayi baslatmadan 6nce
dolgu olgunlugunu kontrol etmek
zemini doseyen sirketin sorumlulugu-
dur. Baslangig, kullanilan yuk dagitim
katmanina baghdir (bkz Bolim 3.1,
“Temel Teknikler”). Islevsel 1sitma
sliresi zemin tipine bagli olarak
farkhlik gosterir!

Isitma asamasi

Mantar basli plaka

Zimbalama sistemi

Kirlenme
asamasi
Atesleme
asamasi
CA CT
Kirlenme asamasi 7 21
Atesleme asamasi 3 3
Isitma asamasi 4 4
Genel bakig Cimento - CT Kalsiyum stilfat - CA
Zemin kalinligi [mm] azami 65 azami 65
Boru kaplamasi [mm] asgari 45 asgari 45
Katki 0,2 kg/m? -
Calisma veya ortam sicakhgi >5°C >5°C
Kag glin sonra yirunebilir 4-5 4-5
Kag giin sonra isitilabilir 21 7
25 °C atesleme sicakhgi 3 gin 3 gin
45 °C - 60 °C azami 1sitma sicakligi 4 gin 4 gin
Karlenme ve i1sitma suresi 28 gun 14 glin

Litfen zemin dosemecisi/lreticisinin Grlin kilavuzlarina ve uygulama talimatlarina uyun!

islevsel 1sitma, zeminin sertlesmesi igin kurutma gérevi degil, VOB DIN 18380’e uygun bir islevsel test gorevi yapar!
Kirlenme i1sitmasi zeminin segilen zemin kaplamasinin uygulanmasina olanak saglayan belirli bir nem degerine kadar

kurumasina hizmet eder.
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2.2 Zemin yapisi

Zemin kaplamalari

Dosemeden isitmali zeminler igin
uygun zemin kaplamalari isi transferi
direnci £ 0,15 (m?-K)/W olanlardir.

— Kumas ve elastik kaplamalar

— Sert ahsap, laminat veya mantar
kaplamalar

— Dogal veya sentetik tas, karo veya
plakalar

Markali Grtinler kullanimda tercih
edilmeli ve yerden isitma icin
Ureticinin mutlak uygunluk onayi
aranmalidir.

Dogal malzemelerden mamul zemin
kaplamalari da, 6rn. mantar ve ahsap

Dogal tas

PVC Hali

Hali
Sert ahsap
Plastik
Seramik
| | | | |
0 0.05

Isil iletkenlik degerlerine genel bakis

gibi dogal malzemelerden mamul
zemin kaplamalarinin kullanimi da
tam ylzeyli yapistirma yapilmasi
durumunda uygundur.

Kayin, akgagac ve disbudak gibi masif
parke tiplerinde ise, bunlarin gsisme
biiziisme dederlerinin yliksek olmasi
nedeniyle Ureticiye danisiimalidir.
Kalinhigr 10 — 22 mm arasindaki ylizer
sert ahsap veya laminat kaplamalar,
genellikle baska bir 2 -5 mm
kalinliginda Ethafoam katmaninin
tizerine dosendiklerinden isil agidan

Sert ahsap zemin

»Yerden isitmaya uygun”
simgesi

| Standart karakteristik deger

maks. 0.15

0.10 0.15 [(m?eK)/W]

sorun yaratabilir. Bu durumda isi
iletim direnci 0,15 (m2-K)/W degerini
fazlasiyla asar ve bu nedenle
dosemeden 1sitma sistemleri icin
uygun araligin disinda kalir. Lutfen
yuzey tabakasinin Ureticisinin belirttigi
izin verilen en ylksek ylizey sicakligini,
ozellikle de kenar bolgeler icin dikkate
aliniz. Genel olarak ahsap ve mantar
kaplamalar ancak tam birlestirme
durumunda uygulanmalidir. Gerekli
olan althk malzemeler, harglar ve
yapistiricilar, siirekli 50°C’lik bir igletim
sicakhigina dayanikli olmalidir (TS EN
1264 Bolum 4).
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2.2 Zemin yapisi
| Doldurmavebasngtesti |

Doldurma ve basing testi

Sistem igin sizdirmazlik
/ testi DIN 18380 ve TS EN
1264’e uygun olarak
tamamlanmis ancak henuz
Ustl kapatilmamig hatlarda yapil-
mahdir.
Boru hatti sisteminin daha kiigiik test
boélimlerine ayrilmasi testin dogru-
lugunu artinr. Tamamlanan isitma

VDI 2035’e uygun inhibitérler ve antifriz

sistemi, borunun diger ucundan
kabarcik veya hava icermeyen su
cikana kadar VDI 2035’e gore filtrelen-
mis su ile doldurulmalidir. Daha sonra
sistem, 4 barin altinda olmayacak veya
6 barin Ustline ¢ikmayacak sekilde bir
basing testine tabi tutulmalidir.
Sistemin sizdirmazligi sadece Usti
kapatilmamis hatlarin gorsel olarak

incelenmesiyle dogrulanabilir. Bu en
az 2 saat boyunca yapilmalidir. Sapin
uygulanmasi sirasinda test basinci
korunmali ve islem basing gunliigune
kaydedilmelidir. Sap désenmeden
Once, tim sokulebilir digli fittingler
tekrar sikilmalidir.

Isitma suyu

VDI 2035 "Kapali devre sicak su isitma sistemlerinde korozyonun neden oldugu
hasardan koruma" uyarinca isitma suyu kosulunun < 100 °C olduguna dikkat

edin.

Sistemin ayrilmasi

Isitma sistemini oksijen girisinden korumak (izere, difiizyona direngli olmayan
borulara sahip 1sitma sistemleri icin sistemin ayrilmasi gereklidir.

Antifriz

Isitma sisteminin donmaya karsi korunmasi gerekiyorsa (6rn. agik alan isit-
masi), antifriz kesinlikle gereklidir. Sistemin ayrilmasi tim sistemin degil sadece
gereken teknik sistem bdlgesinin korunmasi durumunda faydalidir!

Not

Boru malzemesinin 6zellikleri nedeniyle (6rn., artan basing ile borunun genlesmesi) gorsel muayene ile, test standartlarin
gerektirdigi gibi sizdirmazlik icin dogrulanmalidir. Test sirasindaki test basinci ve ortaya ¢ikan basing profili sistemin
sizdirmazhgi hakkinda yeterli sonuca varilmasina miisaade etmez. Bu nedenle basing testi sirasinda, tim dosemeden
Isitma tesisatinda basing sapmalari meydana gelebilir.
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FRANKISCHE

BASINC TESTIi PROTOKOLU

Dosemeden isitma/serinletme sistemlerinin TS EN 1264-4 ve DIN 18380 uyarinca
basingh hava ve soygazlar ile gerceklestirilen basing testi icin protokol

Proje

Yapi bolimiu

Miusteri temsilcisi

Uygulama temsilcisi

Minferit devreler sap uygulamasindan 6nce basing testine tabi tutulmalidir. Tim borular metal tapalar, kapaklar, kor
flanslar vb. ile kapatiimalidir. Sadece baglantilari tamamlanmis olan boru sistemi basin¢l hava ve soygazlar ile teste
tabi tutulmalidir. Cihazlar, genlesme tanklari, balans vanalari, kolektorler ve diger system bilesenleri ayni anda teste tabi
tutulmamalidir. Tim boru baglantilarinin teknik olarak dogru ve sorunsuz sekilde gerceklestirilmis oldugu gozle kontrol
edilmelidir.

Devreye alma isleminden dnce sistem DIN 18380 ve TS EN 1264-4 uyarinca su ile teste tabi tutulmahdir.

Boru tipi D ff-therm multi Difustop D ff-therm ML5 Difustop D profitherm AL
Ebat | 112x2.0 | |14x20 | |16x15 | | 16x20 | |16x22 | |17x2.0 | | 20x2.0 | |25x2.3

1. Sizdirmazlik Testi

Test basinci 150 mbar: 100 litreye kadar boru hatti hacminde, test 30 dakikadan daha az olmayacak sekilde
gerceklestirilmelidir. Her ek 100 litre hacim igin test stresi 10 dakika arttiriimalidir.

Boru hatti hacmi: litre Test basinci*: bar Test siiresi: dakika

Test sliresi ancak i1sil dengeye ve duragan kosullara ulasiimasini takiben baslar.

D Sistemin gozle kontrolii gergeklestirildi.
D Test icin bir manometre / U borusu kullanildi.*

D Test esnasinda bir basing disimu gozlemlenmedi.

2. Dayanim testi

Test siiresi ancak i1sil dengeye ve duragan kosullara ulasiimasini takiben baslar.

Test basinci (azami 3 bar **¥): bar Test sliresi (10 dak.): dakika

D Boru sisteminin sizdirmaz oldugu tespit edilmistir.

Yer, tarih

(Misteri / misteri temsilcisi imzasi) (Uygulamaci / uygulamaci temsilcisi imzasi)

* Manometreler Tmbar hassasiyetle 6l¢ciim yapabilir tipte olmalidir.
** Manometreler 0.1bar hassasiyetle 6lciim yapabilir tipte olmahdir.
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FRANKISCHE

BASINC TESTIi PROTOKOLU

Dosemeden isitma/serinletme sistemlerinin TS EN 1264-4 ve DIN 18380 uyarinca
su ile gerceklestirilen basing testi icin protokol

Proje

Yapi bolimi

Misteri temsilcisi

Uygulama temsilcisi

Minferit devreler sap uygulamasindan 6nce basing testine tabi tutulmalidir. Tim borular metal tapalar, kapaklar, kor
flanslar vb. lle kapatiimalidir. Sadece baglantilari tamamlanmis olan boru sistemi basingli hava ve soygazlar ile teste
tabi tutulmahidir. Cihazlar, genlesme tanklari, balans vanalari, kolektorler ve diger system bilesenleri ayni anda teste
tabi tutulmamalidir. Sistem VDI 2035 standartina uygun sui le doldurulmali ve igerisinde hi¢ hava kalmayana kadar
durulanmalidir. Tim boru baglantilarinin teknik olarak dogru ve sorunsuz sekilde gerceklestirilmis oldugu gozle kontrol
edilmelidir. Basing testi sap dokimu esnasinda devam ettirilmelidir. Basing testi protokolize edilmelidir. Donma tehlikesi
mevcut ise, binanin isitilmasi veya antifriz kullanimi gibi 6nlemler alinmahdir. Stirekli isletim icin antifrize ihtiya¢ yoksa
sistem bosaltiimali antifriz tekrarli yikamalar ile tamamen uzaklastirilmalidir.

Boru tipi D ff-therm multi Difustop D ff-therm ML5 Difustop D profitherm AL
Ebat L J12x2.0[ J1ax2.0] ] 16x15] ] 16x2.0[ | 16x2.2[ |17x2.0] ]20x2.0[ |25x2.3
Antifriz eklendi D Evet D Hayir Miktar ___ Konsantrasyon _________ Donma sicakligi

TS EN 1264-4 uyarinca sizdirmazlik testi

Test basincr: Test basinci standart sistemler icin 4 bar dan dilisiik veya 6 bardan yliiksek olmamalidir.

Test siiresi: Test asgari 120 dakika sireyle gergeklestiriimelidir. Test siiresi ancak isil dengeye ve
duragan kosullara ulasiimasini takiben baslar.

Boru sistemi hacmi: litre Test basinci*: bar Test siresi: dakika

D Sistemin gozle kontroll gergeklestirildi.
D Test icin bir manometre / U borusu kullanildi.*

D Test esnasinda bir basin¢g dusimu gozlemlenmedi.

D Boru sisteminin sizdirmaz oldugu tespit edilmistir.

Yer, tarih

(Misteri / misteri temsilcisi imzasi) (Uygulamaci / uygulamaci temsilcisi imzasi)

* Manometreler 0.1bar hassasiyetle 6l¢im yapabilir tipte olmalidir.
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FRANKISCHE

ISITMA GUNLUGU KAYIT FORMU

TS EN 1264-4 ve DIN 18380 uyarinca désemeden i1sitma i¢in isitma gtinltigui

TS EN 1264, Bolim 4 uyarinca yerden isitmada ¢gimento veya anhidrit saplar icin ddgsemeden 1sitmanin isitma
gunligu Ayrica Bolum 1.11'e bakiniz.

Cimento saplari igin islevsel isitmaya dek kiirlenme slresi 21 giin; anhidrit saplar i¢in ise 7 gunddr. (Zemin
uygulamacisi sapin alt tabaka hazirhdini kontrol etmeli ve yazili onay vermelidir)!

Proje

Yapi bolimi

Isitma
uygulamacisi

Sap uygulamacisi

Zemin alani

Sap uygulamasi Baslangi¢ Bitis

Sap tipi DIN 18560'e uygun isitma sapi

Dis hava sicakligi Tarih ve °C

Isitma baslangici 25 °C - li¢ glin boyunca sabit basl. bit. sic: °C
islevsel 1sitma dizayn sicakhdi — 4 giin boyunca sabit basl. bit. sic: °C

Kesinti, ariza, kusur

Isitilan zemin ylizeyi malzemelerden ve diger kaplamalardan arindirildi ve odalar cereyan olmaksizin
havalandirildi.

D Evet D Hayir

Onay TS EN 1264'te belirtildigi gibi 1sitma prosediiriiniin yukaridaki bilgilerle geregi gibi
uygulandigini onaylariz.

Uygulamaci imza/ kase Sap uygulamacisi imza/kase Isitma uygulamacisi imza/kase
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2.3 Kolektor teknigi

Muteahhitin teknik sartnamesine uygun olarak iglevsel bir sistem olusturmak igin profitherm désemeden 1sitma Grin
yelpazesinden secilebilecek kolektor olasiliklari gizimde gosterilmektedir.
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Hidronik balanslama

DIN 18380’e uygun sekilde hidronik
balanslama hesaplanan su miktarina
gore debi gostergesinde veya hassas

ayar vanalarinda yapilmalidir. ‘
Kolektor sisteminin hidronik balansla-

masi, istenen gercek su miktarinin —
iIsitma devresinde bulunmasini ve g
boylece sistemin iglevini yerine -é
getirmesini saglar.

Tl 1838 8 3

Gorius camli debi gostergesi Vana basli hassas ayar vanasi

Entegre debi gostergelere sahip gidis bari, ayarla-  Entegre hassas ayar vanasi bulunan gidis bar,
nabilir debi Olcer (0,5 - 5 I/min), vana egri grafigi bu dokiimanin hesaplama bélimiinde bulunan
ile reglaja gerek birakmaz. basing kaybi diyagramma goére 1-5 donus arasin-

da ayarlanabilir.
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Isitma kolektori

2.3 Kolektor teknigi
Isitma kolektore |

2 -12 devre i¢in profiterm kolektor,
azami 95 °C sabit isletme sicakhgi ve
6 bar isletme basincinda, VDI 2035’e
uygun su bazl sistemler igin tasarlan-
mistir. Kolektorler paslanmaz gelikten
(no. 1.4301) mamuldir. Kolektorlerin
belirli avantajlan hafiflik, yiksek
kaliteli malzeme, bronz kolektor
sistemlerininkinden yaklasik %10 daha
buyuk kesitin yanisira dagitim sistemi
montaj kelepgesinin tzerine DIN
52218'e uygun, ses yalitimli ankrajdir.
Kolektor montaj kelepgesine kurulan
iki kolektor barindan (gidis ve donus)
olusur. Kolektor sisteminin montaj
kelepcesine baglanma bicimine bagh
olarak, ayni anda sada veya sola ve
birbirini izleyen taraflara baglanabilir.

2 3 4 5 6 7

Entegre M 30 x 1.5 aktiiator valfleri ve
donis hattinda manuel ayarlama
kapagina sahip paslanmaz celik profil
borudan mamuil kolektor, 230 V veya
24 V profitherm aktiiatorlerle donatila-
bilir. Kolektor hatti baglantisi yassi
yalitimhdir ve 1” i¢ digli bir rakor ile
tedarik edilir. Kolektor, %" bosaltma
agzina ve manuel bir prijore sahiptir,
DIN EN 16313:2013-08'e uygun,
Eurokonuslu %" dis disli 1sitma devresi
baglantilarina imkan tanir. profitherm
kolektor, kolektér dolabina veya bina
duvarina monte edilebilir.

8 9 10 11 12

Kolektér uzunlugu [mm] - eklentisiz

268 318 368 418 468 518

568 618 668 718 768

Kolektor + kiiresel vana [mm]

361 411 461 511 561 611

661 711 761 811 861

Kolektor + sabit deder ayar seti [mm]

544 594 644 694 744 794

844 894 944 994 1044

Toplam hacim debisi

maks. 2.500 I/h debi 6lgerde veya maks. 3.000 I/h hassas ayar vanasinda

Not Tim uzunluklara 100 mm montaj mesafesi dahildir.
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2.3 Kolektor teknigi
| Kolektor aksesvarlan |

Kolektor aksesuarlari

ff-therm profitherm

¢
o), @

Kiiresel vana 1” Disli baglantilar

profitherm dagitim sistemindeki gidis Kolektore veya isitma elemanina

ve donis hatlarini kapatmak igin, paslan-  12/14/16/17/18/20 mm ff-therm borular,

maz celikten mamdiil, 1" dlglsiinde. ve 16 mm profitherm AL isitma
borularini baglamak igin Eurokonuslu
(%" — 18 serisi digli baglanti) disli
baglantilar.

Sabit deger ayar seti yiiksek sicaklikli isitma sistemine baglh olan dislk sicak-
likli bir 1sitma sistemine sabit bir giris sicakligi saglamak i¢in kullanilir. Kontrol
grubu 1” baglanti rakoru ile profitherm paslanmaz ¢elik kolektorlere
dogrudan baglanti igcin tasarlanmistir.

Not

Sadece %" Eurokonus FRANKISCHE boru baglanti rakorlarini kullanin; DIN V 3838’e uygundurlar.
DIN 4726'ya gore DIN Certco sistem testleri — ff-therm multi borular ve FRW badglanti rakorlari igin.

Not
Sabit deger ayar setinin montaj ve kullanim talimatnamesini www.fraenkische-tr.com adresinde bulabilirsiniz.
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2.4 Kontrol muhendisligi

Alman Bina Enerji Yasasi, GEG, § 63
— parag. 2, normal i¢ sicakliklara sahip
konutlardaki isitma sistemleri igin
“odaya 6zel oda sicakhgi kontroli
baglanti diizeneklerini” belirler. Oda
termostatlarinin ve aktuatorlerin hizli,
basit ve hatasiz baglantisi igin 230 V,
24 V veya kablosuz versiyon olarak
sunulan profitherm kontrol sistemi,
sistem bilesenleriyle ayri kullanima
olanak tanir. Unite dogrudan kolekto-
riin arka duvarina ya da kolektor
dolabindaki otomat rayina kurulabilir.
Yeni binalar, ofis binalari, cok amach
salonlar, endustriyel tesislerin yani
sira eski binalarin yenilenmesinde

dosemeden 1sitma sistemi kurarken
terminal kutulari kullanilir. Kablosuz
termostat herhangi bir yere takilabile-
cegi icin yenileme sorun olmaz.

Her dosemeden isitma sistemi belirli
bir kendi kendini ayarlama etkisine
tabidir: ortam ve ylizey sicakligi
birbirine ne kadar yakinsa isitma
yuzeyinin isil gucl o kadar dusguktir.
Akilli kontrol, odalarda sabit bir
sicakligi saglamak icin bu modulas-
yonlari esitlemeye caligir.

— calistirma ve islev ekrani

— fis ve terminal baglantisi vida
gerektirmez

— baglanti hatlarinin gerilim
azaltmali, temassiz bir sekilde
dizenlenmesi

— minimum kurulum calismasi ve
yuksek kontrol hassasiyeti

— entegre gerilim darbesi korumasi ve
asirn yuk korumasi yoluyla giivenlik

Dosemeden isitma sisteminin gidis
sicakligi azami 60 °C ile
sinirlandiriimalidir.

Genel bakis

profitherm oda termostati analog

Standard 24 V 79506062
profitherm trafo

24V 79506044
profitherm terminal kutusu 6 zon

24V 79506038
profitherm oda termostati

analog standart 230 V 79506037
profitherm terminal kutusu 6 zon

230V 79506038
profitherm aktlator?

230V 79506027
profitherm aktiiator"

24V 79506028

profitherm terminal kutusu standart plus
(entegre pompa modiili ile)
230V 79506040

24V 79506042

FRANKISCHE | Tl profitherm




2.4 Kontrol muhendisligi

Oda bazinda kontrol — kablolu

Terminal kutusu, oda termostatlarini
daditim sisteminin akttiatorlerine
baglamak icin merkezi bir baglant
Unitesidir ve terminal kutusu ile
baglanmis tim bilesenler icin komple
guc kaynagidir. Elektrik fisi veya bagh
transformator versiyonu (24V), azami
15 aktliator ve alti kablosuz oda
termostati igcin galigtirma voltaji saglar
ve “acg/kapat” gerekliligine gore
aktuatoru tetikler.

Not

tarafindan yapilmaldir.

Not

Unite genellikle kolektor yanina, ya
dolabin iginde bir girintiye ya da
duvarin lzerine kurulur. Terminal kutu-
su yeni binalarin yani sira mevcut
binalar igin de uygundur. ihtiyaca
bagli olarak pompa kontroli ve
serinletmeye imkan taniyan tipleri
mevcuttur. Kurulum, fig baglantilari ile
(rijit kablo) kolaylastirilir ve gerekli
zaman azalr.

Kurulum, gecerli DIN VDE/EMO kilavuzlarina tabidir ve sadece yetkili uzmanlar

Termostat montaj ¢ercevesini bir siva alti buat olmadan kurmayin.
Kolektor dolabinda, ayr sigorta ile sebeke guicii 230 V - 50/60 Hz saglanir!
24\ ve 230V, rijit hat olarak uygulanmalidir.

24V ve 230 V asgari 3 x 1.5 mm? kablo kesiti gerekebilir. (NYM 3x1.5) serinletme
ozelligi olan tiplerde asgari 5 x 1.6 mm? kablo kesiti gerekebilir (NYM 5 x 1.5).

profitherm oda termostatlarinin ve terminal kutularinin montaj ve kullanim
talimatnamelerini www.fraenkische-tr.com adresinde bulabilirsiniz.

profitherm aktiator, kolektordeki
vanalar agmak ve kapatmak icin,
akimsiz kapali olan bir termoelektrik
aktUatordur. Aktiator iki noktadan
cikish veya puls genlik modulasyonlu
bir 230 V, 24 V ya da kablosuz oda
termostati ile tetiklenir. Milkkemmel
ayar, profitherm isitma devresi
dagitim sisteminin M 30 x 1.5

Not

vanasinin alt kismindaki VA 80 vana
adaptori ile saglanir. islev ekranli
230 V ve 24 V aktiator boylece
evrensel olarak kurulabilir ve
profitherm 230 V, 24 V ya da terminal
kutulariyla birlestirilebilir. 1 m
uzunluktaki baglanti hattinin iletken
papuglari klemense takilmasini
kolaylastirir.

profitherm aktiatérlerin montaj ve kullanim talimatnamelerini
www.fraenkische-tr.com adresinde bulabilirsiniz.
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2.4 Kontrol muhendisligi

Pompa modiilleri

profitherm pompa modiilii

Profitherm pompa moduli kuru
kontakl bir role seklinde 230 V ve 24 V
tiplerindeki profitherm standard plus
terminal kutularinin icerisine dahil
edilmistir.

Pompa modiili sirkiilasyon pompasi-
na standard dahili 2 dakikalik bir akis
sonrasi slresi sonrasinda otomatik

olarak ag/kapa vermek tzere kullanilir.

profitherm® oda termostati

profitherm oda termostati, 1sil geri
beslemeyle birlikte termoelektrik
aktuatorlerin optimal tetiklemesini
saglayan, puls genlik modilasyonuna
dayanan iki noktali bir kontrolordiir.
Cikis pulslari, gerceklesen deger (oda
sicakligl) ve hedef deger (sicaklik
spesifikasyonu) arasindaki farka bagh

WM

FRANKISCHE | Tl profitherm

olarak ayarlanir. Gergeklesen deger ve
hedef deger arasindaki fark ne kadar
blylkse, aktliator o kadar uzun stire
etkin olacaktir. Hedef/gercek sicaklik
farki azaldikga, 1sil geri beslemeye
dayanan puls giderek kisalir. Puls
genlik modulasyonu hassas kontrole
olanak tanir ve soguturken ya da

profitherm oda termostati -
Standard - 230 V veya 24 V

Puls genlik modiilasyonu ve islevsel
tasarim ile hassas kontrol davranisi
profitherm termostati Standard’in
ozelliklerinden biridir. Akttator tetikle-
meli ve 1sil geri beslemeli tekli oda
kontrolu igin, 1/4 derecelik artislarla
istenen sicakligin hassas ayarini
saglayan “yumusak devreye girme”
ozellikli hedef deger ayarlayicisi ve

Not

isitirken asin telafiyi énler. istenen
kosul saglandiginda, ayarlanmis
sicakhgr korumak igin birkag puls
yeterli olur.

hedef sicakhdin alan sinirlandirmasi.
Harici bir anahtarlama sinyali ile 4 K
(sabit) otomatik sicaklhk diusiirme igin
10 °C ile 28 °C arasinda kontrol
araliina sahip, buyuk, okunmasi
kolay ayarlama cetveli Onceden kurulu
sistem bazinda fig / terminal baglanti
teknolojisi ile basit montaj konsepti
tamamlar.

profitherm oda termostatlarinin ve terminal kutularinin montaj ve kullanim
talimatnamelerini www.fraenkische-tr.com adresinde bulabilirsiniz.



2.5 Teknik veriler
| Istmaborulan

Isitma borulari

profitherm AL

g
Birim
Ebat 16x2.0 [mm]
I cap 12 [mm]
TS EN ISO 22391 uyarinca Uretilmis i¢ ve dis boruya sahip sicaklik
Boru yapisi dayanimi yukseltilmis polietilenden mamdil. -
(PE-RT - yapistirici — alin kaynakh aliminyum - yapistirici — PE-RT)

Malzeme PE-RT/AL/PE-RT -
Renk beyaz -
Oksijen gecirgenligi aliminyum orta katman ile %100 oksijen gegirmezligi -
I¢ yiizey plrizliligi 0.007 [mm]
Azami igletim sicakligi 70 [°C]
Azami isletim basinci, 70 °C’'de 6 [bar]
Su hacmi 0.113 [litre/m]
Isi iletim katsayisi 0.45 [W/(m=K)]
Genlesme katsayisi 0.026 [mm/(m+K)]
Asgari bukme yaricapi 5xd, [mm]
Optimal igleme sicakligi >0 [°C]
Malzeme yanma sinifi E (TS EN 13501-1 uyarinca) -
Kangal uzunlugu (2338 [m]
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2.5 Teknik veriler
| Istmaborulan

Isitma borulari

ff-therm® multi Difustop 1sitma borusu - PE-Xa

Birim
Ebatlar 12x2.0 14x2.0 16x1.5 16x2.0 17x2.0 18x2.0 20x2.0 25x2.3 | [mml]
ic cap 8 10 13 12 13 14 16 20.4 | [mm]
Boru yapisi TS EN ISO 15875 uyarinca peroksitle gapraz k_)agla_mmls polietilen )

boru (PE-Xa EVOH oksijen bariyerli)
Malzeme PE-Xa -
Renk dogal / turkuaz (16x2.0 / 16x1.5 mm) -
DIN-CERTCO ) TSE Sertfika no 3308/ 176416-TSE-01 :
Oksijen gecirgenligi DIN 4726'ya uyarinca oksijen diflizyonuna karsi direncli < 0.1 [g/m3d]
I¢ yiizey pirizliliigii 0.007 [mm]
Azami isletim sicaklig 95 [°C]
Azami isletim basinci, 95 °C'de 6 [bar]
Su hacmi 0.050 0.079 0.133 0.113 0.133 0.154 0.201 0.326 | [litre/m]
Isi iletim katsayisi 0.41 [W/(m<K)]
Genlesme katsayisi 0.14 [mm/(m<K)]
Asgari biikme yaricapi 5xd, [mm]
Optimal isleme sicakligi >0 [°C]
Malzeme yanma sinifi E (TS EN 13501-1 uyarinca) -
Katki maddeleri Schilling Chemie / Ondeo Nalco, BASF ve muadili antifrizler -
200 120 240 240 120 200 200 200

Kangal uzunlugu 200 500 240 200 600 500 [m]

600 600 600
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2.5 Teknik veriler
| Istmaborulan

Isitma borulari

ff-therm® multi Difustop i1sitma borusu - PE-Xa

Birim
Ebat 16x2.2 [mm]
I¢ cap 11.6 [mm]
Boru vapis! TS EN ISO 15875 uyarinca peroksitle capraz baglanmis polietilen |

yap boru (PE-Xa EVOH oksijen bariyerli)

Malzeme PE-Xa -
Renk dogal -
TSE Sertifika no. 176416-TSE-01
Oksijen gecirgenligi DIN 4726'ya uyarinca oksijen diflizyonuna karsi direngli < 0.1 [g/m3.d]
I¢ yiizey pirizliligi 0.007 [mm]
Azami isletim sicaklig 95 [°C]
Azami isletim basinci, 95 °C'de 10 [bar]
Su hacmi 0.106 [litre/m]
Isi iletim katsayisi 0.41 [W/(meK)]
Genlesme katsayisi 0.14 [mm/(m+K)]
Asgari bukme yaricapi 5xd, [mm]
Optimal isleme sicakhgi >0 [°C]
Malzeme yanma sinifi E (TS EN 13501-1 uyarinca) -
Katki maddeleri Schilling Chemie / Ondeo Nalco, BASF ve muadili antifrizler -
Kangal uzunlugu 500 [m]
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2.5 Teknik veriler
| Istmaborulan

Isitma borulari

ff-therm® multi Difustop i1sitma borusu - PE-RT

Birim
Ebatlar 14x2.0 16x2.0 17x2.0 20x2.0 [mm]
I cap 10 12 13 16 [mm]

TS EN ISO 22391 uyarinca Uretilmis i¢ ve dis boruya sahip
Boru yapisi sicaklik dayanimi ylkseltilmis polietilenden mamiil. -
(PE-RT - EVOH oksijen diflizyonu bariyeri)
Malzeme PE-RT -
Renk dogal -
T :
Oksijen gegirgenligi DIN 4726'ya gore oksijen diflizyonuna karsi direncli < 0.1 [g/m3ed]
I¢ yiizey piriizliliigii 0.007 [mm]
Azami isletim sicaklig 70 [°C]
Azami isletim basinci, 70 °C'de 6 [bar]
Su hacmi 0.079 0.113 0.154 0.201 [litre/m]
Isi iletim katsayisi 0.41 [W/(meK)]
Genlesme katsayisi 0.14 [mm/(m+K)]
Asgari biikme yarigapi 5xd, [mm]
Optimal isleme sicakhgi >0 [°C]
Malzeme sinifi E (TS EN 13501-1 uyarinca) -
200 600 200 200

Kangal uzunlugu 600 600 500 [m]
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2.5 Teknik veriler
| Sistem bilesenleri

Sistem bilesenleri

profitherm® NP mantar baslikl strofor

—

-’ b
- = f
- =
_-_ ’_- pﬁs
Birim

profitherm® NP mantar baslkli strofor MD /HD -
Malzeme EPS -
Isil direng 0.65 [(m2eK)/W]
Trafik yuka 75 [kPa]
Basma sesi yalitimi 0 [dB]
Dinamik rijitlik 0 [MN/m?]
Mantar baslar dahil toplam yiikseklik 45 [mm]
Modiilasyon araliklari 75/150/225/300/ 375 [mm]
Sistem tipi Islak sistem -
Sap hacim orani Yakl. 14 [1I/m?]
Yapi malzemesi sinifi DIN 4102 B2 -
Plaka Ol¢usi 1.065x620 [mm]
Modiilasyon boyutlari 1.025x580 [mm]
Ambalaj birimi 10.56 (16 ad.) [m?]
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2.5 Teknik veriler

38

Kolektor teknigi

Birim
Ad Debimetre Kontrol vanasi -
Malzeme paslanmaz ¢elik (1.4301) -
Azami isletim basinci 6 [bar]
Azami isletim sicakligi 95 [°C]
Azami test basinci 16 [bar]
Toplam hacim debisi 2.500 3.000 [I/h]
Gidis: hidronik balanslama 8?;;::%35:2{”9“”5 cam zc:‘f‘gg r':f’a;‘;m' vanasi [1/h]

Donts termostatik vanasi

entegre aktator valfleri— M 30 x 1.5

Akiskan

VDI 2035'e uygun Isitma suyu

Adiz sayisi

2-12

Kolektor baglantisi

17 disli yassi sizdirmazhk

FRANKISCHE | Tl profitherm



2.5 Teknik veriler
| Kolektorteknigi

Kolektor teknigi

Sikistirmali boru baglanti rakoru

G G

PE-Xa/PE-Xb/PE-RT  PE-X/AL/PE-X and
PE-RT/AL/PE-RT

Metal kompozit boru

.. Plastik boru
Boru tipi PE-X/AL/PE-X ve
PE-Xa/PE-Xb/PE-RT PE-RT/AL/PE-RT

Ebatlar 12x2.0 14x2.0 16x1.5 16x2.0 16x2.2 17x2.0 18x2.0 20x2.0 | 16x2.0 20x2.0
Malzeme TS EN 12164 uyarinca ¢inko ¢ézliinlimine mukavim piring
Kullanim iIsitma ve kullanim suyu tesisati

Sabit deger ayar seti

Birim
Malzeme paslanmaz celik (1.4301) -
Azami igletim basinci 6 [bar]
Azami igletim sicakhg 90 [°C]
Akiskan VDI 2035’e uygun Isitma suyu -
Kolektor baglantisi 1” digli yassi sizdirmazhk -
Pompa Yiksek verimli WILO PARA 15-130/6-43/SC-12 sirkiilasyon pompasi| -

%"Euroconus baglantt mekanizmali paslanmaz celik kolektore

ettt el v entegre edilmis termostatik gidis vanasi .

Déniis kontrol vanasi %"Euroconus baglanti mekanizmali paslanmaz celik )
$ kolektore entegre edilmis donlis kontrol vanasi

Termostatik baslhk daldirma sensorli termostatik baslik )
(20 °C ve 50 °C arasinda ayarlanabilir gidis sicakligi)

Cek-valf paslanmaz ¢gelik kolektore entegre kontrol vanasi -

Yapilandirma entegre giris termometresi ve elektrik emniyeti sicaklik limitleyicisi| -
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2.5 Teknik veriler
| Kontrol mithendisligi

Kontrol mihendisligi

profitherm® terminal kutusu 230 V

230V g BEEE
ol 'ﬂm“ I‘l'n"

Birim
Ad 230V -
Isletme gerilimi 230V 10 %, 50 Hz )
- 6 veya 10 profitherm oda termostati Standard/Comfort
Baglanti —azami 15 profitherm aktlator (toplam sistem) -
— oda termostati basina azami 5 profitherm aktiiator
Renk govde/kapak gumds grisi (RAL 7001)/seffaf
Koruma sinifi IP 20 -
Ebatlar G/Y/D 326.5/94/52 [mm]
profitherm® terminal kutusu 24 V
24V
g E LE lll
i q nm H
"Il““ “”L [
|
\\ Birim
Ad 24V -
Giris voltaji 230V £10 %, 50 Hz -
isletme gerilimi 24V 20 % 50 Hz -
— 6 veya 10 profitherm oda termostati Standard/Comfort
Baglanti —azami 15 profitherm aktlator (toplam sistem) -
— oda termostati basina azami 5 profitherm aktlator
Renk govde/kapak glimus grisi (RAL 7001)/seffaf -
Koruma sinifi IP 20 -
Ebatlar G/Y/D 407.4/94 /52 [mm]
Not

profitherm oda termostatlarinin ve terminal kutularin aktiatorlerinin montaj ve kullanim talimatnamelerini
www.fraenkische-tr.com adresinde bulabilirsiniz.
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2.5 Teknik veriler

Kontrol miithendisligi

profitherm® aktiiatorler

30V [0
(LTt EH,‘ P )
- Ll '.".’k
24V |
(LTt EH,‘ B )
- L' '.".’k
Birim
Ad 230V 24V -
Isletme gerilimi 230 V AC, 10 %, 50/300 Hz 24V~ -
Anahtar agik akim Azami 100 ms i¢in <550 mA Azami 2 dk. i¢cin < 250mA -
Tasarim akimsizken kapali -
Strok 4 mm -
Calistirma cikisi 2 Watt -
Govde kapagi 1Tm-2x0.75 mm? -
Koruma sinifi IP 54 -
Govde rengi gri ‘ gri -
Ebatlar G/Y/D 44 /56.6 /49.4 [mm]
profitherm® oda termostati Standard
230V
T
e
! N
K
! e
Birim
Ad Standard -
isletme gerilimi 230V 50/60 Hz 24V 50/60 Hz -
Anahtarlama kapasitesi Azami 5 profitherm aktiiator 230 V Azami 5 profitherm aktiiator 24 V -
Ayar araligi 10-28°C -
Sicaklik azaltma 4 K (sabit) -
Koruma sinifi IP 30 -
Govde rengi standart beyaz -
Ebatlar G/Y/D 86/86/29 [mm]
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Islak yapili bir dosemeden
/ Isitma sistemi planlandigin-

da, TS EN 1264, Bolim 3'e

uygun bir performans
saglamak icin belirli birka¢ parametre
gereklidir. Performans degerleri
performans tablolar veya bir yazilim
paketi kullanarak belirlenebilir. TS EN
12831'e uygun binalar i¢in standart 1si
kaybi hesaplamasi dogsemeden isitma
icin bir 6n gerekliliktir. Bu teknik
ozelliklere, teknik uygulamalara ve
gecerli standartlara gore is1 dagitimi
boyutlandirilir ve 1sitma yuzeyleri
tasarlanir.

Kontrol listesi
Bina tipi (konut,ofis, at6lye, vb)
Binanin yapisal dokusu

Yapi planlari
(zemin planlari, bolimler)

Duvar ve tavan yaplilari
Hedef oda sicakligi
Planlanan zemin kaplamalari
istenen gidis sicakhg:

Kolektor sistemi/kontrol
muihendisligi

- 1m—]

35°C

I

29 °C

$

VDI 2035’e uygun inhibitérler ve antifriz

Zeminin yuzey sicakliklar 1sil glic ve
boru araliklarinin yani sira, odanin isi
kaybi gibi cesitli etkenlere baglidir.
Désemeden isitma, rakipsiz bir konfor
dlzeyi ile tim zemin alani Gzerinde
yumusak bir sicaklik saglar. Tozun ve
alerjiye neden olan diger maddelerin
hareketini dnleyerek saglikli bir ortam
olusturur.

Zeminin ortalama yuzey sicakhgi ve i¢
sicaklik arasindaki fark, temel perfor-
mans egrisiyle birlikte, 1Isitma zeminin
yuzeyinin c¢ikis degeri icin esasi
olusturur. Azami yuzey sicakliklari ise
tasarim tablolari ve semalarinda teorik
tasarim siniri olarak hesaba katilan TS
EN 1264'te belirtilen “i1s1 sinir akis
yogunlugu” ile belirlenir.

33°C

Isitmali zemin yapilarina sahip odalarda azami ytlizey sicakliklari
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3.1 Genel ilkeler

Isitmali zemin yapilarinda ylizey
sicakligi dosemeden Isitma sisteminin
1sil giicl igin belirleyicidir. Isitmali
zeminden odaya isi akisi ylizey
sicakligi ve cevreleyen hava arasindaki
fark tarafindan belirlenir. Zeminin
azami izin verilen ylizey sicakhgi

TS EN 1264 tarafindan fizyolojik olarak
tahammdiil edilebilir deger olarak
belirlenmistir ve bu degerlerle sinir-
landirimalidir.

TS EN 1264 uyarinca
azami ytizey sicakhklar::

— 29 °C sik basilan alanlar
— 35 °C tali alanlar
— 33 °C banyolar

Azami izin verilen azami ylizey sicak-
liklari odadaki herhangi bir noktada
asilmamalidir. D6semeden i1sitma
sistemlerinin bu sinirlar dahilinde
verimleri sinirhdir. 20 °C normal oda
sicakhginda, bir désemeden 1sitma
sistemi sik basilan alanlarda 100 W/m?
ve tali bolgelerde 175 W/m? enerji
verebilir.



Tasarim - gidis sicakhgi

Tum proje icin gegerli tasarim gidis
sicakligi en yuksek 1si akis yogunlugu-
na sahip odayla belirlenir (banyolar
hari¢). Bu nedenle, zemin kaplamasi
daha sonra degistirilirse 1si1l gliciin
dikkate deger ol¢iide farkli olmasini

onlemek icin R,z = 0.1 (m?2K)/W
ozellikli Gniform bir zemin
kaplamasinin yani sira 5 K sicaklik
farki (kenar bolgeler icin 3 K) var-
sayilir.

Oda sicakligi, ortalama isima sicakhgi ve konfor

Désemeden isitma sistem-
leri gibi disuk sicaklikh
isimali 1sitma sistemlerinde
diger daha az avantajli
Isitma sistemlerinin aksine, elde
edilen enerji tasarrufu 6nemsiz
degildir. Enerji tasarrufu etkisi, esas
olarak daha avantajli oda sicakhgi ve

Isitici akiskan ortalama (st
sicakhgi

Isitici akiskan ortalama Ust sicakligi
0,0+ TS EN 1264'e gore gidis sicakligi,
donus sicakligi ve normal i¢ sicaklik-
tan logaritmik ortalama alinarak
hesaplanir. Bu deger sabit Ust sicaklik-
taki 1s1 akis yogunlugunu belirler.

TS EN 1264 Boliim 3 uyarinca formiil

6, -0

A0 = —

|n G i
0,-0

D i

dikey sicaklik profilinde yatmaktadir.
Oda sicakhgina ek olarak, hissedilen
sicaklik etkisi cok daha belirgindir.
“Hissedilen sicakhk” TS EN 12831'deki
standart sicakliga esittir ve ortalama
1Isima sicakligi ve oda hava sicakhgi ile
belirlenir. Hi¢ hava hareketi yoksa,
esdeger sicaklik konfor sicakligini

Isitma devresi yiku

Minferit isitma devrelerinin boyut
toplam basing kaybina baghdir,
toplam basin¢ kaybi kitle debisi, boru
¢ap! ve boru uzunlugundan olusur.
profitherm dégsemeden isitma
tasarimi, yalitim kilavuzlarini dikkate
alan TS EN 12831’e gore standart isi
yuki hesaplamasi temelinde TS EN
1264-3'e uygundur. Bliyiik pencere
yuzeylerine sahip kenar bolgedeki isi
kayiplarini telafi etmek igin, kenar
bolgeler 5/10 cm (TK) ve 7.5 cm (NP)
boru araliklari ve azami 1 m oda
derinligine gore tasarlanir.

3.1 Genel ilkeler

karsilar veya tersi de dogrudur.
0.1 m/s altindaki hava hizi, ihmal
edilebilir bir degerdir ve konfor
sicakligini belirlemeye yeterlidir.

Tamamlayici isitma elemanlari

Odanin hesaplanan isi ihtiyaci sadece
dogemeden isitma ile kargilanamiyor-
sa, ek iIsitma kaynaklarn (radyatorler
vb.) planlanmalidir.
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Tasarim

3.1 Genel ilkeler
| Tasaom

profitherm dosemeden

iIsitma, TS EN 1264, Bolim

2'deki temel performans

egrisine ve TS EN 12831'e
gore standart i1s1 gereklilik hesaplama-
sina dayanarak hesaplanir. Tasarimda
enerji tasarrufu yonetmeligi ve TS EN
1264’e gore yasal yalitim gereklilikleri-
ne uyulmalidir.

Sicakhgi -15 °C dis ortamlara bitisik
ylzeyler igin asgari 1s1 yalitimi:

R,z = 2.00 (m2K)/W

Bodrum kat kaplamalari, isitmasiz
odalara bakan kaplamalar veya aralikl
olarak isitilan odalarin yani sira topra-
ga komsu kaplamalar icin asgari isi
yalitimi: R,z = 1.25 (m?2-K)/W

Katlari isitmali odalardan ayiran
tavanlar i¢in asgari isi yalitimi:

R.g = 0.75 (m2-K)/W

Not hizh tasarim icin:

En kritik mahalin 1si ihtiyaci segilir

Sistem ve boru capi segilir

O O O 0o 0o 9 &a &@a

Tasarim sicakligi olarak 45 °C

Boru ihtiyaci(m/m?)

Doésemeden isitma sistemi izin verilen
en elverissiz st ylizey icin tasarlan-
mistir: R,g = 0.1 (m2K)W

Odalarin zemin kaplamalarinin seci-
minde veya sonraki yillarda odalarin
kullanimi konusunda higbir etkimiz
olmayacaktir. Sistem belirli bir kapla-
ma igin tasarlanmissa ve daha sonra
hali ya da parke dosenmisse, ancak
sicak suyun sicakligi artirilarak yeterli
Isitma saglanabilir. Bu durum dusik
sicaklik Gireteclerinin verimliligini
azaltacaktir ve sonug olarak, R,z = 0.15
(m2.K)/W 1s1l dirence sahip tasarim
test edilmeli ve gerekirse uygulanma-
lidir.

Baglanti hatlari (10 m) dahil, her devre icin azami basing kaybi 200 mbar

Baglanti hatlari (2 x 5 m) dahil, azami devre uzunlugu 120 m

6 mm hali icin R = 0,10 (m?2-K)/W 1s1 iletim direnci

Not

Onerilen modiilasyon araliklari:
Banyo veya duslu WC ve 24 °C - boru
modilasyon araligi 75/150; mutfak,
¢ocuk odasi, oturma odasi vb. ve 20°C
- boru modiilasyon arahgi 150/225.

Evsel uygulamalarada 225 mm’den
buyuk boru araliklarindan kaginilmasi-
ni ve bu degerin sadece ylzeyde
dikkate deger soguk bolgelerden
kacinmak igin 6zel durumlarda secil-
mesini Oneririz.

Isitma kolektorleri baglanti hatlarini kisa
tutmak icin olabildigince merkezi olarak
yerlestirilmelidir. Daha yiiksek boru
yogunlugunda, asiri yuzey sicakhgini
onlemek icin kolektor ¢ikisinda PE kilif
borular uygulanmalidir.

45 mm standart sap kaplama (DIN 18560 uyarinca F4 biikme sinifindaki cimento sapi icin)

Ayni kullanim amagli mahallerde gegerli olan 0,75 (m2eK)/W asgari 1si iletim direnci

TK - 50 mm ve katlar [mm] 50 100 150 200 250 300
Boru ihtiyaci [m/m?] 20 10 6.7 5 4 3.4
NP - 75 mm ve katlar [mm] 75 150 225 300
Boru ihtiyaci [m/m?] 13.3 6.7 4,4 3.3
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3.1 Genel ilkeler

Gic tablolan 3.2 - 3.5’in kullanimi

Azami isi iletkenligi Glg tablolarini asagidaki gibi kullanin:

Rz = 0,10 (m2+K)/W olan lst katman
kaplamalarda, OS = 20 °C igin gli¢
tablolarindaki bilgiler gecerlidir. Gli¢

olanak tanir, fakat ayrintili tasarim ve
hesaplama prosediirlerinin yerini
tutamazlar.

o1

1. Sistem se¢imi — mantar bash strofor NP veya zimbali sistem TK'yi secin
2. R,z = 0.10 (m2K)W hali igin performans tablosunu secin.

tablolari isil gucl hizli tahmin etmeye 3.
4

Sol sttunda i1sitma suyu sicakhgini 0, (maks. 45 °C ) segin.

. Performans tablosunun OS = 20 °C satirinda, maksimum ylzey sicakligina ve

istenen boru araligina goére hesaplanan isil glicii segin.

. Ayni islemi kullanarak kalan odalar icin degerleri belirleyin.
. Ardindan banyolar igin

R.s = 0.00 (m?2+K)/W performans tablosunu ve OS = 24 °C icin tasarimi kul-
lanin.

Diger tasarim olcutleri icin hesaplama formiilleriyle baglantili olarak tasarim ve basin¢ kayip diyagramlarini kullanin.
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3.2 Gug tablosu 14 x 2 mm

14 x 2 mm boru icin gli¢ tablosu — Cimento sapt:

45 mm kaplama - Isil iletkenlik 1,2 W/mK

R;g = 0.00 (m*K)/W Seramik désemeler - fayanslar, dogal taslar
Ortalama Oda Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami ytizey sicakligi vk
Isitici akiskan sicakhgi
sicakhgi
T =300 mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T=100 mm T=50mm
[°C] [°C] q vF vF vF vF vF q oF
[W/m?] | [°C] [W/m™] | [°C] [W/m?2] | [°C] [W/m?2] | [°C] [W/m?2] | [°C] [W/m?] | [°C]
30 20 36 24 41 24 47 25 55 25 64 26 74 27
24 22 26 25 27 28 27 33 27 38 28 44 28
35 20 55 25 62 26 71 27 82 28 96 29 111 30
24 40 28 45 28 52 29 60 30 70 31 81 31
40 20 73 27 82 28 94 29 110 30 128 31 148 33
24 58 30 66 30 76 31 88 32 102 33 118 34
45 20 91 28 103 29 118 30 137 32 160 34 185 36
24 76 31 86 32 99 33 115 34 134 36 155 37
50 20 109 30 123 31 142 32 164 34 192 36 222 39
24 95 33 107 34 123 35 142 36 166 38 192 40
R;g =0.10 (m*K)/W 6 mm hali veya 10 mm parke
Ortalama Oda Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami ylzey sicakligi vk
Isitici akiskan sicakligi
sicakligi
T =300 mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T=100 mm T=50mm
[°C] [°C] vF q vF q vF q vF q vF q vF
[W/m?2] | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?2]| [°C] [W/m?2]| [°C] [W/m?2]| [°C] [W/m?2] | [°C]
30 20 25 23 28 23 31 23 34 23 38 24 42 24
24 15 26 17 26 18 26 20 26 23 26 25 27
35 20 38 24 42 24 46 24 51 25 56 25 63 26
24 28 27 31 27 34 27 37 28 41 28 46 28
40 20 50 25 56 25 62 26 68 26 75 27 83 28
24 40 28 44 28 49 29 54 29 60 30 67 30
45 20 63 26 70 26 77 27 85 28 94 29 104 29
24 53 29 58 30 65 30 71 31 79 31 88 32
50 20 75 27 83 28 92 28 102 29 113 30 125 31
24 65 30 72 31 80 31 88 32 98 33 108 34
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3.3 Gug tablosu: 16 x 2 mm boru i¢in

16 x 2 mm boru i¢in gii¢c tablosu - Cimento sapi:
45 mm kaplama - Isil iletkenlik 1,2 W/mK

R,; = 0.00 (m?K)/W Seramik désemeler - fayanslar, dogal taslar
Ortalama Oda Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami ylizey sicakhgi vk
isitici akiskan | sicakligi
sicakligi
T =300 mm T =225 mm T =200 mm T =150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°Cl [°Cl W/m?l | [°Cl W/m?l | [°Cl W/m?l | [°Cl W/m?l | [°Cl (W/m? | [°Cl
30 15 54 20 67 21 72 22 83 23 104 24
20 36 24 45 24 48 25 55 25 69 26
24 22 26 27 27 29 27 33 27 42 28
35 15 72 22 89 23 96 24 111 25 139 27
20 54 25 67 26 72 27 83 28 104 29
24 40 28 49 29 53 29 61 30 76 31
40 15 91 23 112 25 120 26 139 27 173 30
20 72 27 89 28 96 29 111 30 139 32
24 58 29 71 31 77 31 89 32 111 34
45 15 109 25 134 27 144 28 166 29 208 33
20 91 28 112 30 120 31 139 32 173 35
24 76 31 94 32 101 33 116 34 146 37
50 15 127 26 156 29 169 29 194 31 243 35
20 109 30 134 32 144 33 166 34 208 38
24 94 33 116 34 125 35 144 37 180 39
b5 15 145 28 179 30 192 31 222 34 277 38
20 127 31 156 34 168 34 194 36 243 40
24 112 34 138 36 149 37 172 39 215 42
R, = 0.10 (m*K)/W 6 mm hali veya 10 mm parke
Ortalama Oda Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami ylizey sicakhgi vk
isitici akiskan | sicakligi
sicakligi
T =300 mm T =225 mm T =200 mm T =150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°Cl [°Cl W/m?l | [°Cl W/m?l | [°Cl W/m?l | [°Cl W/m? | [°Cl W/m? | [°Cl
30 15 37 19 43 19 46 19 51 20 59 21
20 25 23 29 23 30 23 34 23 39 24
24 15 26 17 26 18 26 20 26 24 26
35 15 50 20 57 20 61 21 67 21 79 22
20 37 24 43 24 46 24 51 25 59 26
24 27 27 32 27 33 27 37 28 43 28
40 15 62 21 72 22 76 22 84 23 98 24
20 50 25 57 25 61 26 67 26 79 27
24 40 28 46 28 49 29 54 29 64 30
45 15 74 22 86 23 91 23 101 24 118 25
20 62 26 72 27 76 27 84 28 98 29
24 52 29 60 30 64 30 71 31 83 32
50 15 87 23 100 24 106 24 118 25 138 27
20 74 27 86 28 91 28 101 29 118 30
24 64 30 75 31 79 31 88 32 102 33
55 15 99 24 115 25 122 26 135 27 157 29
20 87 28 100 29 106 30 118 30 138 32
24 77 31 89 32 94 33 104 33 122 35
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3.4 Guc tablosu: 17 x 2 mm boru i¢in

17 x 2 mm boru icin gic¢ tablosu - Cimento sapi:
45 mm kaplama - Isil iletkenlik 1,2 W/mK

R,; = 0.00 (m?K)/W Seramik déosemeler - fayanslar, dogal taslar
Ortalama Oda
isitici akigkan | sicaklig Asagidaki parametreler i¢cin zemin kaplamasinin azami ytizey sicakhgi vk
sicakligi
T =300 mm T =225 mm T =200 mm T =150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°Cl [°Cl W/m’ |[°Cl W/m’ |[°Cl W/m? |[°Cl W/m’ |[°Cl W/m?] |[°Cl
30 15 55 20 68 21 73 22 84 23 105 24
20 37 24 45 24 49 25 56 25 70 27
24 22 26 27 27 29 27 34 27 42 28
35 15 74 22 91 23 97 24 112 25 140 27
20 55 25 68 26 73 27 84 28 105 29
24 40 28 50 29 54 29 62 30 77 31
40 15 92 23 113 25 122 26 140 27 175 30
20 74 27 91 28 97 29 112 30 140 32
24 59 30 73 31 78 31 90 32 112 34
45 15 110 25 136 27 146 28 168 29 210 33
20 92 28 113 30 122 31 140 32 175 35
24 77 31 95 33 102 33 118 34 147 37
50 15 129 26 159 29 170 30 196 32 245 35
20 110 30 136 32 146 33 168 34 210 38
24 94 33 118 34 127 35 146 37 182 40
55 15 147 28 181 30 195 31 224 34 280 38
20 129 31 159 34 170 35 196 37 245 40
24 114 34 141 36 151 37 174 39 217 42
R, = 0.10 (m*K)/W 6 mm hali veya 10 mm parke
Ortalama Oda
isitici akigkan | sicaklig Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami ytlizey sicakhigi vk
sicakligi
T =300 mm T =225 mm T =200 mm T =150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°Cl [°Cl W/m?l |[°Cl W/m?l |[°Cl W/m?]  |[°Cl W/m?l  |[°Cl (W/m?l  |[°Cl
30 15 38 19 44 19 46 19 51 20 59 21
20 25 23 29 23 31 23 34 23 39 24
24 15 26 18 26 18 26 20 26 24 26
35 15 50 20 59 21 62 21 68 21 79 22
20 38 24 44 24 46 24 51 25 59 26
24 28 27 32 27 34 27 37 28 43 28
40 15 63 21 73 22 77 22 85 23 98 24
20 50 25 59 26 62 26 68 26 79 27
24 40 28 47 29 49 29 44 29 63 30
45 15 75 22 88 23 92 23 102 24 118 25
20 63 26 73 27 77 27 85 28 98 29
24 53 29 62 30 65 30 71 31 83 32
50 15 88 23 103 24 108 25 119 26 138 27
20 75 27 88 28 92 28 102 29 118 30
24 65 30 76 31 80 31 88 32 102 33
b5 15 100 24 117 25 123 26 136 27 157 29
20 88 28 103 29 108 30 119 31 138 32
24 78 31 91 32 95 33 105 33 122 35
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3.5 Guc tablosu: 20 x 2 mm boru i¢in

20 x 2 mm boru i¢in gii¢c tablosu - Cimento sapu:
45 mm kaplama - Isil iletkenlik 1,2 W/mK

R:B = 0.00 (m?*K)/W Seramik zeminler — dogal tastan karolar
Ortalama Oda
1sitici aliskan sicakhign Zemin kaplamasinin isi akis yogunlugu ve maksimum yiizey sicakhgi formlu:
sicakhgi
T =300 mm T=225mm T =200 mm T =150 mm T=100 mm
[°C] [°C] q vF q uF q vF q uF q vF
[W/m?] | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] | [°C]
30 15 57 20 71 22 75 22 87 22 101 24
20 38 24 47 25 50 25 58 25 67 26
24 23 26 28 27 30 27 35 27 40 28
35 15 76 22 94 24 100 24 116 25 131 27
20 57 25 71 27 75 27 87 28 101 29
24 42 28 52 29 55 29 64 30 74 31
40 15 95 24 118 25 125 26 145 28 168 29
20 76 27 94 29 100 29 116 30 134 32
24 61 30 75 31 80 31 93 32 107 34
45 20 114 25 141 27 150 28 174 30 201 32
20 95 29 118 30 125 31 145 33 168 34
24 80 31 99 33 105 33 122 35 141 36
50 15 133 27 165 29 175 30 203 32 235 35
20 114 30 141 32 150 33 174 35 201 37
24 99 33 122 35 130 35 151 37 174 39
55 15 152 28 188 31 200 32 232 34 268 37
20 133 32 165 34 175 35 203 37 235 40
24 118 34 146 37 155 37 180 39 208 41
R;g = 0.10 (m?*K)/W 6 mm hali veya 10 mm parke
Ortalama 0Oda
1sitici aliskan sicakligs Zemin kaplamasinin isi akis yogunlugu ve maksimum yiizey sicakligi degerleri:
sicakligi
T =300 mm T =225 mm T =200 mm T =150 mm T=100 mm
[°C] [°C] q vF q vF q oF q vF q vF
[W/m?] | [°C] [W/m?l | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?l  |[°C]
30 15 39 19 47 19 48 20 53 20 57 20
20 26 23 31 23 32 23 35 23 38 24
24 16 26 19 26 19 26 21 26 23 26
35 15 52 20 62 21 64 21 70 22 76 22
20 39 24 47 24 48 25 53 25 57 25
24 29 27 34 27 35 27 39 28 42 28
40 15 65 21 78 22 80 22 87 23 95 24
20 52 25 62 26 64 26 70 27 76 27
24 42 28 50 29 51 29 56 29 61 30
45 15 78 22 93 23 96 24 105 24 114 25
20 65 26 78 27 80 27 88 28 95 29
24 55 29 65 30 67 30 74 31 80 31
50 15 91 23 109 25 112 25 123 26 133 27
20 78 27 93 28 96 29 105 29 114 30
24 68 30 81 31 83 32 91 32 99 33
55 15 104 24 124 26 128 26 140 27 152 28
20 91 28 109 30 112 30 123 31 133 32
24 81 31 96 33 99 33 109 34 118 34
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3.6 Kolektorler/borular icin basing kayip diyagrami

Gidiste debimetreli (0.5 — 5 I/min)
kolektor sistemi

Tasarim esnasinda yapilan hesaplarla
belirlenen hacim debisini debime-
trenin vanasini dondlrerek ayarlayip
sistemin hidronik balanslamasini
gercgeklestirin. Sistemden akan suyun
hacmi I/min olarak goris caminda
gosterilir.

Debimetre basing kaybi:
Kvs degeri = 0.9 m¥h

Gidiste reglaj vanali (1 - 5 devir)
kolektor sistemi

Her bir 1sitma devresi tasarimda
belirlenen basing farkina gore akis
kontrol vanasinin kolunu dondirerek
hidronik sistem balanslanir.

Kolun doénus sayisi asagidaki diyag-
ramda listelenmistir ve ayarlama
kontrol valfi lizerinde 5 mm alyan
anahtariyla yapilir.

Reglaj vanasi basing kaybi:
Kvs degeri = 2.88 m%h

Mekanik kontrol vanalari i¢in basing kaybi diyagram (gidiste)

Kv/Kvs [m?3/h]
100 -

Basing¢ disiimii Ap [kPa]

Kitle debisi m [kg/h]
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70— ~ 700

50 — - 500

40 - — 400

30 - - 300

20 - - 200
Kol tur sayisi 5.0

07—
0.5 -
0.3-

[ [
100 200 300

Doniste — termostatik vanali kolektor
sistemi

Donusteki termostat vanasinin agma
ve kapama i¢in bir kapagi vardir.

M 30 x 1.5 disli bir profitherm aktiiator
ile donatilabilir.

Termostatik vana basing kaybi:
Kvs degeri = 2.56 m3h

2.88

- 1000

5.5 — tam acik

p

Basing diisiimi A [mbar]

o [ o -1
500 1000 2000 3000



3.6 Kolektorler/borular icin basing kayip diyagrami

Isitici akiskanin hizi (su) vH
2000 -

1000 —

*50
%200
AR LS
—_ 50 - AB* A& *
< (8]
B s >
= A 2
d 1l
E I
2 2
3 2
° =
(1) (1]
. Q
5 7
X 3
10 i | | | | | | @
0.1 05 1.0 5.0 10 20 30
Basing diisiimii R [mbar]
Sicaklik diizeltme faktori
Akis hizi Diizeltme faktori ¢ - Sicakliga bagh olarak
v [mys] 10°C ‘ 20°C ‘ 30°C ‘ 40°C ‘ 50 °C ‘ 60 °C ‘ 70°C ‘ 80 °C ‘ 90°C
0.5 1.0 0.93 0.88 0.83 0.79 0.76 0.73 0.71 0.68
1.0 1.0 0.94 0.98 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 0.71
2.0 1.0 0.94 0.90 0.86 0.84 0.81 0.79 0.77 0.75
3.0 1.0 0.95 0.91 0.88 0.86 0.83 0.81 0.80 0.78
4.0 1.0 0.95 0.92 0.89 0.87 0.85 0.83 0.82 0.80
5.0 1.0 0.96 0.93 0.90 0.88 0.86 0.84 0.83 0.82
6.0 1.0 0.96 0.93 0.91 0.89 0.87 0.86 0.84 0.83

Boru ebatlarina ve akis hizina bagl olarak basing diisim{ [bar/m] (su sicakligi 10 °C).
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3.7 Isitma sirkulasyon pompasi

Tip: WILO PARA 15-130/6-43/SC-12, frekans konvertorli yiiksek enerji verimli sirkiilasyon pompasi

isletme gerilimi: AC 230V, 50/60 Hz

EE-indeksi: <0,20

Glg seviyesi: 8-43W

Kontrol modu: Kademesiz ayarlanabilen sabit fark basinci Ap-c veya degisken fark basinci Ap-v ve sabit devir
ayarli

Karakteristikler 15-6

Pompa Egrisi
N {m 5| Basma Yiksekigi P
wi o
'E E
(TE E5
'E 3
TE \ =45
FE =0
E £
L =
T &
13 =0
L E E-18
13 =1
o s
PV T Giig Tuketimi "
0013
LT e
LT R
omug
W
m; N
m;
Qe ;
0008
LT o
: = T T T I T T T | T T T I T T T I T T T I T T T I T T T | T T T I T
6 o4 LT 12 il 2 E ) 28 &t
Bapbriabudabiirveroebe Pro-duicidaten
Pondaraon N oSO P WL - HC T2 W
POrdarin Fare L1 M- N 50-1 0
Pl i Woekpir 100 % Bariolesnrt dp
L T 20,00 *T P, Bk 1000 kP2
Doty S ' 1ol s Ml L =1 4G, 2D AT
Finsrcabiocivg ‘Viekoskik 1,00 rrmise Pincat, Lirmgenliurar b et ato E} B o
B r s B D LU gl 5 F G - i
Fondarshron d
OGRSk |
Lo il et i i L Gt Nl iz
SoRwarereriion P, VErson 47,1 - NS MUl 367)
Ancdarungen webshallon Cytwmarsln LMY ban 171
Not

Isitma sirkilasyon pompasinin montaji ve kullanimi igin, kurulum ve calistirma yonergelerine uyulmalidir.

FRANKISCHE | Tl profitherm



3.8 Termostatik vana bashg

[ Kvs: 2,56 m%h
[] Disli baglanti: M 30 x 1.5
[l Kapanma 6lciisi: 11.8 mm

Termostatik vana bashg: icin basing kaybi diyagrami (doniis barinda)
Kvs = 2.56 m?/h

100- 1000
50 - 500
30 - 300
20 - 200
10 - 100
5 - 50
3 - 30
2 - 20
=1 - 10 §
g C £
2 05- B
He=} | He=}
£ g
203 * 2
3 3
o 0.2 - 2 3
£ | €
(72} n
@® ®©
m 0'1 il | | | [ | | | | | [ | | | | | | [ | | | \1 m
2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000 20003000

Kiitle debisi m [kg/h]
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3.9 Kontrol vanasi bashgi

0
0

Kvs: 2.88 m3h

Onceden segilebilir

Kontrol vanasi bashgi icin basing kaybi diyagrami (gidis barinda)
Kv/Kvs [m3/h]
100

W/

5 Tur sayisi 15/ 25 3.5 4.5 Tamamen acik 5.5
2 .
1

0.5

0.3 -

0.2 -

0.1

7 \\\\\\ | A A | | A N

10 20 30 50 100 200 300 500 1000 2000 3000
Kiitle debisi m [kg/h]

2.88

w
[N I I

Basin¢ diisiimii Ap [kPa]

3.10 Termostatik bashk (Sabit deger ayar seti)

0
0
0
i

SensoOr elemani: dalgi¢c sensor veya temas sensori olarak, 2 m kapiler borulu sivi sensori
Sayi: 20 - 30 - 40 - 50 (her biri 10 K)

Ayar araligi: 20 °C - 50 °C

Disli baglanti: M 30 x 1.5
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DIN 4751, Bolum 2’ye gore,

membranli basingl genles-

me tanklari kapali isitma

sistemlerinde gerekli
guvenlik cihazlari arasindadir ve
sicakhik sapmalarinin neden oldugu
hacim degisikligine uyum saglar. Isi
degistirici veya bir sistem ayirici
kullanirken (6rnegin dis ortam isitmasi
icin), ek bir membranli genlesme tanki
ikinci 6nlem olarak kurulmahdir. Fazla
kiicuk olan veya yanls akis basinciyla
calistinlan genlesme tanklari isletme
arizalarina veya sistemin hasar gorme-
sine neden olabilir. Membranli genles-
me tankinin kesinlikle tam boyutlan-
dirmasi gereklidir! Liitfen gesitli
Ureticiler tarafindan saglanan teknik
belgelere bagvurun ve membranl
genlesme tankini yilda en az bir kez
islevi acisindan kontrol edin.

Genlesme tanki sadece genlesen su
hacmine uyum saglanmasina hizmet
etmez, ayrica belirli bir zaman igcinde
sistemin sizinti kayiplarini telafi eden
bir su haznesi igerir.

Not

Membranli diger tarafinda gaz yastigi
(azot) bulunan diyaframli genlesme
tankinda, kaybedilen suyun calistirma
basincinda ikmali saglanmalidir. Fakat
bu ancak asagidaki kosullarda mim-
kindur:

1.boyut belirlenirken yeterli su haznesi
hesaba katilirsa,

2.sistem basinci, sistem sogukken bile
her zaman statik basingtan daha
yuksekse,

3.sistem ve membranli genlesme tanki
arasindaki basing iligkisi, her calistir-
ma kosulu i¢in genlesme kabinda su
bulunacak ve su kaybinda uygun azot
basinciyla sisteme geri akabilecek
sekilde ayarlanmahdir.

3.11 Basinclh genlesme tanki

Toplam su iceriginin %1’i kadarlk bir
su haznesi bulunmasini 6neririz,
minimum hazne hacmi 3 litre olmali-
dir. Statik sistem basinci her zaman
fabrikada ayarlanmis azot akis basinci-
na uymadigindan, ya azot basinci
sistemin statik yuksekligi basincina
kadar bosaltiimali ya da sistem
basinci nitrojen akisina gore
ayarlanmaldir.

Herhangi bir ekipman gerektirmedi-
ginden, ikinci yontem tercih edilir.
Ureticinin yonergelerine uyun.

Hesaplama DIN 4807°ye (Membranli
genlesme tanklarinin tasarimi ve
gerekli tasarim parametreleri)
uygundur.

Isitma sisteminde 10 °C doldurma sicakligina gore, akis sicakhgi tv'ye bagli olarak suyun genlesme yiizdesi n.

tv [°C] 20

30

35 40 45

50 55 60 70

n [%] 0.14

0.40

0.58 0.75 0.96

1.17 1.42 1.67 2.24

Isitma sistemlerinin ortalama su icerigi

10 kW kurulu gligle zemin alti 1sitma = 200 litre toplam su icerigi
10 kW kurulu gigle plakakali isitma elemanlar = 100 litre toplam su igerigi

Ornek

5 m statik yukseklik ve asagidaki kosullar igin 1sil genlesmeye uygun membranli genlesme tankinin yaklasik segimi:

yakl. 14 kW kurulu gli¢ ve SV 2.5 bar — genlegsme tanki 25/0.5
yakl. 21 32 kW kurulu gli¢ ve SV 2.5 bar — genlesme tanki 35/0.5

Fakat bu yontem, membranli genlesme tankinin ayrintili hesaplamasinin yerini almaz.
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Kolektor teknigi

4.1 Genel uygulama

ap Uriin no.
79503002
79503003
79503004
79503005
79503006
79503007
79503008
79503009
10 79503010 96
1 79503011 n 110-150 'y
12 79503012

©[0| N[O 01 & W[N[O

296

o1
42

705 -770

ap Uriin no. | |||
79503102

¢

2

3 79503103
4 79503104
5 79503105
6
7
8
9

79503106
79503107
79503108

79503109
10 79503110
11 79503111
12 79503112

Cap Uriin no.
1“ 79501130
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4.1 Genel Uygulama

ff-therm
S
© @3\?
Cap Uriin no.

12 x 2.0 - G3/4 72812715
14 x 2.0 - G3/4 72814715
16 x 2.0 - G3/4 72816715
16 x 2.2 - G3/4 72816720
17 x 2.0 - G3/4 72817715
18 x 2.0 - G3/4 72818715
20x2.0- G3/4 72820715

profitherm AL

P
© @3\!

Cap Uriin no.
16 x 2.0 - G3/4 74816103

S e

)

= -Ii'l T
U
O4q
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4.1 Genel uygulama

Baglanti teknigi

Cap Uriin no.

12x 2.0 - G3/4 72812715
14 x2.0 - G3/4 72814715
16 x 2.0 - G3/4 72816715
16 x 2.2 - G3/4 72816720
16 x 1.5 - G3/4 72816714
17 x 2.0 - G3/4 72817715
20x2.0- G3/4 72820715
% - % 72800100

profitherm AL

o

Cap Uriin no.
16 x 2.0 - G3/4 74816103

Cap Uriin no.
% - % 72800100

Cap Uriin no.
14/16/18/20 79002211
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4.2 profitherm® TK civili sistem

Doéseme yilizeyinin kurulumu

DIN 18195 gerekli odalarin
yapisal su gecirmezligini
denetleyin — gerektikce kay-
gilarinizi not edin.

Seviye noktasi mevcut mu?
Odalarda kontrol edin

DIN 18202 - tablo 3 ylzey plakasiyla
dizllk toleranslarini kontrol edin.

Uzunluk/Yiikseklik Uriin no. L [m] 0.1 1 4 10 15
25m/160mm 71900111 tlmm] 5 8 1215 2

ff-therm multi
ff-therm ML5

Bkz. Sayfa 34 - 36

=

: <
[T

,‘— I-

Q—

|

profitherm AL
Bkz. Sayfa 33
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4.2 profitherm® TK civili sistem

ff-therm

=~
© @3\19

300—

Cap Uriin no.
12 x 2.0 - G3/4 72812715
14 x 2.0 - G3/4 72814715
16 x 2.0 - G3/4 72816715
16 x 2.2 - G3/4 72816720
16 x 1.5 - G3/4 72816714
17 x 2.0 - G3/4 72817715
18 x 2.0 - G3/4 72818715
20 x 2.0 - G3/4 72820715

profitherm AL

S
© @3\?

Cap

VDI 2035

16 x 2.0 -

Uriin no.
G3/4 74816103

Yiiks.

Uzun. Uriin no.

50 mm

1.2m 71950112

Uzunluk

Uriin no.

400 mm

71900134
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Terminal kutusu montaji

Uriin no.

Type

79506038

Terminal kutusu
24V / 230V
Trafo 24 V

79505044

326,5

407,4
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4.4 Kontrol muhendisligi

Oda termostati ve aktiiatorler

79506028
230V 79506027
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Genel

Belirtilen montaj siireleri sahadaki
yapisal kosullara baghdir. Optimum
kosullarin ve nitelikli isglictinin var
oldugu varsayimina dayanir; montaj
streleri sadece fikir vermek amachdir
ve ayrintili hesaplamalarin yerini
tutmaz.

Hesaplamalar 2 is¢i varsayimiyla
“gereken dakika” bazindadir ve m?
olarak ifade edilmektedir.

Not

Ortalama montaj sureleri

Sistemin komple kurulumu igin (kenar
yalitimi, zemin yalitimi ve borularin
yerlestirilmesi dahil) gereken yaklagik
siire, 150 mm boru araligina gore,
ortalama 6 dakika/m?'dir. Sonug olarak
2 kisilik bir ekip 40 m? alani 240
dakikada kurabilir. Bu siire tahminleri,
kaba veya purizli olmayan ylzeylere
sahip (kablolar veya boru calismasi
nedeniyle) normal bigimli dortgen
odalara dayanir.

Siire tahminleri secilen boru
araligindan buyuk dl¢ide
etkilenecektir.

4.5 Montaj sureleri

Uygulama siiresi: ¢ivili sistem ve
mantar baslikl strofor

Zemin yuzeyini temizleyin, kenar
yalitimlarini serin ve sabitleyin; zemin
yalitimini déseyin ve yalitim
panolarinin/rulolarinin birlesme
yerlerinin sizdirmazligini saglayin.
Borularn ya polistiren yalitima zimbala-
yarak ya da mantar bash plakalara
panellere iterek takin. Borulari verilen
ilgili baglanti parcalaryla kolektorlere
baglayin.

Kontrolliik veya montajci, dogrulugundan emin olmak i¢in tim bilgileri bina projesine gore kontrol etmekten sorumludur.
Verilen bilgi baglayiciligi bulunmayan kilavuz degerleri temsil eder. FRANKISCHE olasi dolayl hasarlar igin sorumluluk

kabul etmez.
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5.0 Hizmet
| Sizin i¢in buradayiz |

Sizin icin buradayiz

m Calisanlariniza uygulamaya yonelik egitimler
m Projelerinizde uygulama destegi

m Planlama ve sartnamelendirme destegi

m Saha ve uygulama danismanhgi

® Kurum ici seminerler ile bilgi transferi

w ihtisas fuarlan ile bilgilendirme

m Teknik dokiimanlarla mesleki yeterlilik

Servis Destek Hatti Faks E-posta
+90 212 327 17 00 +90 212 327 17 90 info@fraenkische-tr.com
Adres internet
FRAENKISCHE TURKEY POLIMER TiCARET LIiMITED SIiRKETi www.spezialisten-haustechnik.de/

Dereboyu Caddesi No. 78 Kat 1
34347 Ortakdy/istanbul
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Konigsberg’'de kuruldu -

dunya capinda basarili!

Avrupa'da bulunan
tesislerimiz:

Konigsberg, Almanya (merkez) -
Biickeburg, Almanya
Schwarzheide, Almanya
Okiisky, Cek Cumhuriyeti
St.-Leonards-on-Sea, Ingiltere
Moskova, Rusya
Yeles/Toledo, Ispanya
Rebstein, Isvicre
Torcy-le-Grand, Fransa
Hermsdorf, Almanya
Ménchaltdorf, Isvigre

Milano, Italya

Istanbul, Tiirkiye

Turda, Romanya

Wels, Avusturya

FRANKISCHE yenilikgi, bilyiime odakli,
orta olcekli bir aile isletmesi olup,
drenaj, elektrik, bina teknigi ve endustri-
yel uygulamalar igin teknik agidan Ustiin
korige boru sistemlerinin tasarimi, tire-
timi ve pazarlamasinda liderdir.

Duinya capinda yaklasik 4.500 calisani-
miz bulunmaktadir. Plastik isleme ala-
nindaki uzun yillara dayali uzmanlik ve

Asya'da bulunan tesislerimiz:
Anting / Sangay, Cin Halk Cumhuriyeti
Pune, Hindistan

deneyimimiz, danismanhk hizmetlerimiz
ve genis Urun yelpazemiz musterileri-
mizden biyik saygi gérmektedir.

FRANKISCHE 1906 yilinda kurulmus ve
bugiin Otto Kirchner'in sahibi oldugu
ucuncu nesil aile isletmesidir.

Buglin, Uretim tesislerimiz ve satis ofis-
lerimizle kiiresel olarak temsil edilmek-
teyiz.

FRANKISCHE

Afrika'da bulunan tesislerimiz:

Ben Arous, Tunus
Kazablanka, Fas

Kuzey Amerika ve Meksika'da bulunan tesislerimiz:
Anderson, ABD
Guanajuato, Meksika

Musterilerimize yakinhgimiz musteri-
lerimizin ihtiyaclarina kusursuz sekilde
uyarlanmis Urtinler ve ¢oziimler gelistir-
memizi saglamaktadir.

Hareketlerimiz ve is felsefemiz miuisteri-
lerimize, onlarin ihtiyaclarina ve uriin-
lerimizden beklentilerine odaklanmak-
tadir.

FRANKISCHE - Sofistike ve teknolojik
acidan gelismis ¢oziimler icin ortaginiz.

FRAENKISCHE TURKEY Polimer Ticaret Limited Sirketi | Dereboyu Caddesi No. 78 Kat 134347 | Ortakdy/Istanbul

Telefon +90 212 327 17 00 |

TR.70323/1.08.22

Faks +90 212 327 17 90 |

| Teknik degisiklik hakkimiz sakhidir. |

info@fraenkische-tr.com |

Giincellik 08.2022

www.fraenkische-tr.com



